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@ Ventileinstellungs-Steuerungsvorrichtung 

@ Eine Vehtileinstellungs-Steuerungsvorrichtung weist 
einen Verriegelungsstift zum Steuern der Drehung zwi- 
schen dem ersten und zweiten Rotor auf. Ein AusstofSven- 
til ist an dem Verriegelungsstift angeordnet, wobei das 
AusstoSventil ein Luftolgemisch durch ein Auslassloch 
bei einem Freigabevorgang entlasst. Bei Anwendung ei- 
nes ersten Druckes des Freigabehydraulikdruckes wird 
ein Teil des ersten Druckes durch das AusstofSventil, eine 
htntere Druckkammer und das Auslassloch zur AuBensei- 
te der Vorrichtung entlassen. Desha! b bewegt sich der 
Verriegelungsstift, um den angewendeten Druck zu redu- 
zieren, und er kann einen Freigabevorgang verzogern, um 
das Auftreten von Schlaggerauschen beim Starten eines 
Motors zu verhindern. 
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Beschretbung 

Hintergrund der Erfindung 

Gebiet der Erfindung • 

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft eine Venlilein- 
stellungs-Steuerungsvorrichtung zum Andern der Offnungs- 
und SchlieBeinstellung der Einlass- und Auslassventile in 
einem Verbrennungsmotor (anschlieBend als ein Motor be- 
zcichnct) cntsprcchcnd cincr bclicbigcn Arbcitsbcdingung. 

Beschreiburig des Standes der Technik 

[0002] Herkommliche, verschiedenardg aufgebaute Ven- 
tileinstellungs-Steueningsvonichtiingen sind z. B. in der JP-^ 
A-1998/159519 und der JP-A-1998/159520 offenbart 
[0003] Fig. 1 ist eine seitliche Querschnittsansicht eines 
inneren Aufbaus einer berkommlichen Ventileinstellungs- 
Steuerungsvorrichtung der Htigel-Art. Fig» 2 ist eine l^gli- 
che Querschnittsansicht entlang der Linie A-A der Fig, 1. 
Fig. 3A ist eine vergrofierte langliche Querschnittsansicht 
eines Freigabeventils in der herkonunlichen Ventileinstel- 
lungs-Steuerungsvonichtung, gezeigtin den Fig. 1 und Fig. 
2. Fig. SB ist cine vcrgroBcrtc seitliche Querschnittsansicht 
des Freigabeventilzustandes bei Anwendung von vorausei- 
lendem Hydraulikdruck. Fig. 3C ist eine vergroBerte seitli- 
che Querschnittsansicht des Freigabeventilzustandes bei 
Anwendung von verzogertem Hydraulikdruck. In den 
Zeichnungen weist das Bezugszeichen 1 auf eine Riemen- 
scheibe (Antriebsrad) bin, die mit einer Kurbdwelle (nicht 
gezeigl) des Motors verbunden ist, um sich in Verbindung 
mit der Kurbelweile (nicht gezeigt) tiber Ketten (nicht ge- 
zeigt) zu drchen. Das Bezugszeichen 2 weist auf ein Ge- 
hause hin, das fest mit der Riemenscheibe 1 bereitgestellt ist 
und ein Lager 2a aufweist, das zwischen dem Gehause 2 und 
einer Einlassnockenwelle oder einer Auslassnockenwelle 
. (anschlieBend als Nockenwelle bezcichnet) verwendet wird. 
Das Bezugszeichen 4 dcutct auf cine Vcrklcidung bzw. Ge- 
hause hin, das eine Mehrzahl von Schuhen 4a aufweist, die 
von einem inneren Umfangsabschnitt der Verkieidung 1 her- 
vorstehen, um eine Mehrzahl von Hydraulikdruckkammem 
zwischen den Schuhen 4a zu bilden. Das Bezugszeichen 5 
deutet auf eine Abdeckung hin zum Schliefien der Hydrau- 
likdruckkammem der Verkieidung 4. Das Gehause 2, die 
Verkieidung 4 und die Abdeckung 5 sind mittels eines (le- 
windeteils 6, wie z. B. Schrauben usw. integriert Hier bil- 
den die Riemenscheibe 1, das GehSuse 2, die Verideidung 4 
und die Abdeckung 5 einen ersten Rotor. 
[0004] Ein Rotor (zweiter Rotor) 9 ist integral an einem 
Endc 3a der Nockenwelle 3 uber eine U-Scheibe 7 durch ein 
Gewindeteil 8, wie z. B. Schrauben usw., verriegelt bzw. ar- 
rcticrt Der Rotor 9 ist drchbar inncrhalb des ersten Rotors 
angeordnet. Eine Mehrzahl von Riigeln 9a sind an einem 
auBeren Umfangsabschnitt des Rotors 9 angeordnet, um die 
Mehrzahl der Hydraulikdruckkammem in vorderseitige 
bzw. vorauseilende Hydraulikdruckkammem 10 und riick- 
seitige bzw. verzogemde Hydraulikdruckkammem 11 zu 
unterteilen. Hine erste Olbahn 12 und eine zweite Olhahn 13 
sind innerhalb der Nockenwelle 3 angeordnet. Die erste Ol- 
bahn 12 ftihrt Hydraulikdruck der vorderseitigen Hydraulik- 
druckkammer 10 zu und entlassi diesen daraus. Die zweite 
Olbahn 13 fuhrt Hydraulikdruck der ruckseiligen Hydrau- 
likdruckkammer 11 zu und entlasst Hydraulikdruck aus d&c 
riickseitigen Ilydraulikdmckkammer 11. Feracr sind Ab- 
dichtteile 14 an bciden vorderen Endcn der Schuhe 4a der 
Verkieidung 4 bzw. den Schuhen 9a des Rotors 9 angeord- 
net. Jedes Abdichtteil 14 beinhaltet eine Dichtung 14a und 
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eine Plattenfeder 14b, um ein Olleck zwischen beiden Hy- 
drauUkdruckkarmnem 10 und 11 zu verhindem. 
[0005] Ein Verriegelungsstift 15 mit einer im WesentU- 
chen zylindrischen Form ist an dem C Jehause 2 angeordnet, 
der den ersten Rotor bildet, und steuert die relative Drehung 
des ersten und zweiten Rotors, um das anschlieBiende Auf- 
treten von Schlaggerausch (abnormalem GerSusch) zu ver- 
hindern. Da ein Hydraulikdruck innerhalb der \fentileinstel- 
lungs-Steuerungsvonichtung beim Starten des Motors redu- 
ziert ist, vibriert der Rotor 9 in Drehrichtung als Folge einer 
Nockcnlast, die aiif cine Nockc (nicht gezeigt) wirkt, die mit 
der Nockenwelle 3 integriert ist, und so kommt der erste und 
der zweite Rotor als Folge der \^bration wiederholt mitein- 
ander in Kontakt und werden voneinander getrennt. Deshalb 
kann der Verriegelungsstift 15 in ein Eingriffsloch, wie 
nachher beschrieben wird, aufgrund der Vorspannung durch 
^n Vorspannteii 17 eingreifen, wie z. B. eine Schraubenfe- 
der usw., wobei das Vorspannteii 17 zwischen einer hinteren 
Wand innerhalb einer hinteren Druckkammer 16 und dem 
Verriegelungsstift 15 angeordnet ist. Der Verriegelungsstift 
15 beinhaltet ein Teil 15a mit kleinem Radius, das in das 
Eingriffsloch eingefuhrt ist, ein Teil 15b mit groBem Radius, 
dessen AuBendurchmesser im Wesentlichen gleich einem 
Innendurchmesser der riickwartigen Druckkanmer 16 ist, 
und cin Loch 15c, das einen Boden darin aufweist. Das Loch 
15c ^ist in dem Teil mit groBem Radius 15b gebildet und 
stiitzt ein Ende des Vorspannteils 17. Ein Auslassloch 18 ist 
in der riickwardgen Druckkanuner 16 gebildet, wobei das 
Auslassloch 18 einen riickwartigen Druck des Verriege- 
lungsstittes 15 entlasst. Andererseits ist das Eingriffsloch 
19, das eine Einfuhrung des Verriegelungsstiftes 15 ermog- 
licht, in dem Hiigel 9a des Rotors 9 gebildet und wirkt als 
der zweite Rotor. Das EiMifiEsloch 19 steht nut einem Frei- 
gabeventil 21 tiber eine Olhydraulikversorgungsbahn 20 in 
Verbindung, die Hydraulikdruck zuftthrt, um den Verriege- 
lungsstift 15 freizugeben, Wie in den Fig. 3A, Fig. 3B und 
Fig. 3C gezeigt beinhaltet das Freigabeventil 21 eine Ventil- 
kanuner 21a mit einer ovalen Form, eine Gleitplatte 21b mit 
cincr Krcisform im Qucrschnitt, und cin Pcrforationsloch 
21c mit einer ovalen Form im Querschnitt. Die Gleitplatte 
21b ist in einer Richtung des groBen Radius in der Ventil- 
kammer 21a bewegbar. Das Perforadonsloch 21c ist an ei- 
nem Boden der Ventilkanuner 21a gebildet und steht mit der 
Olhydraulikversorgungsbahn 20 in Verbindung. Wie in den 
Fig. 1, Fig. 3 A, Fig. 3B und Fig. 3C gezeigt steht eine vor- 
derseitige Druckteilungsbahn 22 mit der vorderseitigen Hy- 
draulikdruckkanuner 10 in Verbindung und eine ruckseitige 
Druckteilungsbahn 23 steht mit der riickseitigen Hydraulik- 
druckkanmier 11 in Verbindung. Diese Bahnen 22 und 23 
sind mit der Ventilkaiumer 21a des Freigabeventils 21 ver- 
bunden. Mit dem Freigabeventil 21 bewegt sich die Gleit- 
platte 21b zu der Ruckseite bzw. Verzogerungsseite in der 
Vcntilkammcr 21a hin, wcnn der Druck der vorderseitigen 
Hydraulikdruckkammer 10 hoher ist als der der riickseitigen 
Hydraulikdruckkammer 11. Die Gleitplatte 21b verschlieBt 
die ruckseitige Druckteilungsbahn 23 und verbindet so die 
vorderseitige Druckteilungsbahn 22 mit der Olhydraulikver- 
sorgungsbahn 22 uber das Perforationsloch 21c, um den Hy- 
draulikdruck der vorderseitigen Hydraulikdruckkammer 10 
hiemach zuzufuhren. Andererseits, wenn der Druck der 
riickseitigen Hydraulikdruckkanuner 11 hoher ist als der der 
vorderseitigen Hydrauhikdriickkammer 10, wie in den Fig. 
3 A und Fig- 3C gezeigt, bewegt sich die Gleitplatte 21b bin 
zur vorauseilenden Scite bzw. Vorderseite in der Ventilkam- 
mer 21a: Die Gleitplatte 21b verschlieBt so die vorderseitige 
Druckteilungsbahn 22 und verbindet die ruckseitige Druck- 
teilungsbahn 23 mit der Olhydraulikversorgungsbahn 20 
uber das Perforationsloch 21c, um den Hydraulikdruck der 
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riickseitigen Hydraulikdruckkammer 11 hier zuzufuhren. 
[0006] Als nachstes wird ein Freigabevorgang beschrie- 
ben. 

^ [0007] Wenn die Verriegelung bzw. Arretierung gelost 
wird bzw. freigegeben wird, wird Hydraulikdruck: von eiaer 5 
Olpumpe (nicht gezeigt) dem Eingriffsloch 19 durch die 
vorderseitige Hydraulikdruckkammer 10 oder riickseitige 
HydraulikdruckkaiTuner 11, das Freigabeventil 21 und der 
Olhydraulikversorgungsbahn 20 zugefuhrt. Der Verricge- 
lungsstift 15 wird so in die riickwartige Druckkammer 16 10 
gcgcn die Vorspannkrafl dcs Vorspanntcils 17 zuriickbc- 
wegt Der riickwartige Druck des Yerriegelungsstiftes 15 
wird hier durch das Auslassloch 18 zur AuBenseite der Ven- 
tileinsteilungs-Steuerungsvorrichtung endassen. Mit dem 
Entlassen des riickseitigen Druckes ist die Flache, die dem 15 
Hydraulikdruck ausgesetzt ist/von dem verriegelten Zu- 
stand zu dem freigegebenen Zustand konstant. Wenn das 
Teil mit einem Radius 15a des Verriegelungsstiftes 15 von 
dem Eingriffsloch 19 gelost wird, um in der riickseitigen 
Druckkammer 16 gehalten zu werden, wird der Verriege- 20 
lungsstift 15 freigegeben^ um eine freie Drehung zwischen 
dem ersten und dem zweiten Rotor zu ermoglichen. 
[0008] Nebenbei, falls der Motor angelialten wird, bcwegt 
sich das Ol in der vorderscitigen Hydraulikdruckkammer 10 

. und der riickseitigen Hydraulikdnickkammcr 11 nach untcn 25 
in eine Olpfanne (nicht gezeigt) durch die erste und zweite 
Olbahn 12 und 13 usw.. Deshalb vermehrt sich die Luft in 
der Rohranordnung, wie z. B. den entsprechenden Hydrau- 
likdruckkammem und den entsprechenden Olbahnen. Wenn 
der Motor in diesem Zustand wieder gestartet wird, erhoht 30 
sich der Hydraulikdruck aufgrund der Olpumpe (nicht ge- 
zeigt) und Luft, die sich in der Rohranordnung angesanMnelt 
hat, wird gleichzeitig; auf einmal entlassen. Das Luftolge- 
misch wird so in der Vendleinstellungs-Steuerungsvorrich- 
tung angewendet, um sofort den Varriegelungsstift 15 aus 35 
dem Eingriffsloch 19 freizugeben. 

[0009] Die folgenden Probleme resultieren jedoch von 
dem obigen Aufbau fur cine herkommliche Vcntileinstel- 
lungs-Stcucrungsvorrichtung. 

[0010] Wenn das Luftolgemisch die Verriegelung beim 40 
Starten des Motors freigibt, kann der Hydraulikdruck in der 
vorderscitigen Hydraulikdruckkammer 10 und der riickseiti- 
gen Hydraulikdruckkanmier 11 die oben beschriebene Nok- 
kenlast nicht absorbieren. Da der erste und der zweite Rotor 
wiederholt in Kontakt miteinander kommen und sich wieder 45 
voneinander trennen, kann das Auftreten von Schlagge- 
rausch (abnormalem Gerausch) nicht verhindert werden. 

Zusammenfassung der Erfindung 

50 

[0011] Entsprechend ist es eine Aufgabe der vorliegenden 
Erfindung, eine Vcntileinstellungs-Steuerungsvorrichtung 
bcrcitzustcUcn, die das Auftreten von Schlaggcrausch (ab- 
normalem Gerausch) wahrend des Freigabevoxgangs ver- 
hindert, das durch das Luftolgemisch beim Starten des Mo- 55 
tors auftritt. 

[0012] Um die Aufgabe der vorliegenden Hrfindung zu er- 
zielen, umfasst eine Ventileinstellungs-Steuerungsvorrich- 
tung einen ersten Rotor, der sich synchron mit einer Kurhel- 
welle eines Verbrennungsmotors dreht; einen zweiten Rotor, 60 
der an einem Ende einer Einlassnockenwelle oder einer 
AuslassnockenweUe des Verbrennungsmotors angebracht 
. ist und drehbar in dem ersten Rotor angeordneL ist; ein Ver- 
riegelungsteil zum Veniegeln des ersten und zweiten Rotors 
unter einem erforderlichen Winkel, welcher der zweite Ro- 65 
tor mit dem ersten Rotor bildet; eine hintere Druckkanuner, 
die an dem ersten oder zweiten Rotor angeordnet ist, und die 
das Verriegelungsteil und ein Vorspannteil, welches das Ver- 
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riegelungsteil vorspannt, aufhimmt, und die ein Auslassloch 
aufweist, das den hinteren Druck des Verriegelungsteiles 
entlasst; und ein Kngriffsloch, das in dem anderen angeord- 
net ist, das die Einfiihrung des Verriegelungsteiles ermog- 
licht, und das eine Olhydraulikversorgungsbahn zum Zufuh- 
ren von Hydraulikdruck aufweist, um das Verriegelungsteil 
freizugeben, wobei Freigabehydraulikdruckcharakteristiken 
mit Hysteresen versehen sind, indem ein Freigabehydraulik- 
druck groBer ist als ein Halte-Freigabehydraulikdruck. 
Wenn der Hydraulikdruck beim Starten des Motors sich er- 
hoht, wird das Verriegelungsteil so nicht auf schncllc Wcisc 
freigegeben und wird erst nach Anwenden des Hydraulik- 
druckes freigegeben, der die Ventileinstellungs-Steuerungs- 
vorrichtung steuert, Deshalb kann sie das Auftreten von 
Schlaggerausch (abnormales Gerausch) verhindem. 
[0013] Die Ventileinstellungs-Steuerungsvorrichtung 
kann des weiteren umfassen einen AusstoSventilmechanis- 
mus, der innerhalb des Verriegelungsteiles angeordnet ist, 
und der den Freigabehydraulikdruck zur AuBenseite ent- 
lasst, wobei die Hysterese durch den AusstoBventilmechar 
nismus gebildet ist Ein Teil des Hydraulikdruckes, der auf 
das Eingriffsloch beim Freigeben des Verriegelungsteiles 
angewendet wird, wird so durch den Ausstofiventilmecha- 
nismus zur AuBenseite der Vorrichtung entlassen, um den 
Hydraulikdruck zu rcduzicrcn, der das Glcitcn dcs Verriege- 
lungsteiles bewirkt, Deshalb kann sie einen Freigabevor- 
gang verzogem. 

[0014] Der AusstoBventilmechanismus kann ein GleitVen- 
tilmechanismus sein. Ein Teil des HydrauUkdruckes, der auf 
das Hingritt'sloch beim Freigeben des Verriegelungsteiles 
angewendet wird, wird so durch den GleitvratiLmechanis- 
mus zur AiiBenseite der Vorrichtung entlassen, um den Hy- 
draulikdruck zu reduzieren, der das Gleiten des Verriege- 
lungsteiles bewirkt Deshalb kann sie einen Freigabevor- 
gang verzSgem. 

[0015] Der AusstoBventilmechanismus kann ein Riick- 
schlagventilmechanismus sein. Ein Teil des Hydraulikdruk- 
kes, der auf das EingrifEsloch beim Freigeben des Verriege- 
lungsteiles angewendet wird, wird durch den Riickschiag- 
ventLLmechanismus zur AuBenseite der Vorrichtung endas- 
sen, um den Hydraulikdruck zu reduzieren, der das Gleiten 
des Verriegelungsteiles bewirkt Deshalb kann sie einen 
Freigabevorgang verzogem. 

[0016] Der AusstoBventilmechanismus kann ein Ftih- 
lungsventilmechanismus sein. Ein Teil des Hydrautikdruk- 
kes, der auf das EingrifEsloch beim Freigeben des Verriege- 
lungsteiles angewendet wird, wird so durch den Fiihrungs- 
vendlmechanismus zur AuBenseite der Vorrichtuiig entlas- 
sen, um den Hydraulikdruck zu reduzieren, der das Gleiten 
des Verriegelungsteiles bewirkt Deshalb kann sie einen 
Freigabevorgang verzogem. 

[0017] Die Hysterese kann durch eine Differenz in der 
HuBratc zwischen unter Druck gcsctztcn Huidcn gcbildct 
sein, die durch die Elastizitat des AusstoBventilmechanis- 
mus oder eines Stutzgliedes des AusstoBventilmechanismus 
bestimmt ist So kann ein beschrankter OlfluB, der sich auf 
die Freigabe der Verriegelung bezieht, einen Freigabevor- 
gang verzogem. 

[0018] Die Ventileinstellungs-Steuerungsvorrichtung 
kann umfassen einen ersten Rotor, der sich synchron mit ei- 
ner Kurbelwelle eines Verbrennungsmotors dreht; einen 
zweiten Rotor, der an einem Ende einer Einlassnockenwelle 
,oder einer AuslassnockenweUe des Verbrennungsmotors an- 
gebracht ist und drehbar in dem ersten Rotor angeordnet ist; 
ein Verriegelungsteil zum Verriegeln des ersten und zweiten 
Rotors unter einem erforderlicdien Wnkel, welcher der 
zweite Rotor mit dem ersten Rotor bildet; eine hintere 
Druckkammer, die an dem ersten oder zweiten Rotor ange- 
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ordnet ist, und die das Verriegelungsteil iind ein Vorspann- 
teil, welches das Verriegelungsteil vorspannt, aufiiimmt, 
und die ein Auslassloch aufweist, das den hinteren Druck 
^ des Verriegclungsteiles entlasst; ein EingrifFsloch, das in 
dem anderen angeordnet ist, und das die Hnfuhrung des 5 
Verriegeiungsteiles ermoglicht, und das eine Olhydraulik- 
versorgungsbahn zum ZufUhren von Hydraulikdruck auf- 
weist, ujii das Verriegelungsteil freizugeben; und ein Freiga- 
beventil mit einer vorderseitigen Druckteilungsbalin, die 
cine vorderseitige Ilydraulikdruckkammer verbindet, und lO 
cincr riickscitigcn Drucktcilungsbahn, die cine riickscitigc 
Hydraulikdruckkammer verisindet, um selektiv den hoch- 
sten Hydrauiikdnick in die beiden Kammem der Olliydrau- 
likversorgungsbahn zuzufiihren, wobei Freigabehydraulik- 
druckcharakteristiken mit einer Hysterese versehen sind, in- 15 
dem der Freigabehydraulikdruck groBer ist als der Halte- 
Freigabehydraulikdruck, und die Hysterese dutch eine Dif- 
ferenz in der FluBrate zwischen unter Druck gesetzten Rui- 
den von der vorderseitigen Hydraulikdruckkammer und der 
rdckseidgen Hydraulikdnickkammer gebildet ist. Ein be- 20 
schrankt^ Olflufi, der sich auf die Freigabe der Verriegelung 
bezieht, kann so einen Freigabevorgang verzogern. 
[0019] Die Olhydraulikvcrsorgungsbahn, die mit dem 
Freigabeventil in Verbindung steht, kann in eine vordersei- 
tige Olhydraulikvcrsorgungsbahn und cine riickscitigc Ol- 25 
hydraulikversorgungsbahn unterteilt sein. Der Unfcerschied 
der FluBraten zwischen unter Druck gesetzten Fluiden kann 
durch eine Differenz der Of&iungsflachen zwischen den vor- 
derseitigen und riickseitigen Olhydraulikversorgungsbah- 
nen bestimmt sein. Hin beschrankter Oldufi, der sich auf die 30 
Freigabe der Verriegelung bezieht, kann so einen Freigabe- 
vorgang verzogern. 

[0020] Die Differenz in den RuBraten zwischen den unter 
Druck gesetzten Ruiden kann durch einen Unterschied der 
Of&iungsfl&che zwischen einer vorderseitigen Drucktei- 35 
lungsbahn und einer ruckseitigen Drucktcilungsbahn be- 
stimmt sein, wobei die entsprechenden Bahnen mit dem 
Freigabeventil in Verbindung stchen. Ein beschrankter Ol- 
fluB, dor sich auf die Frcigabc der Verriegelung bezieht, 
kann so einen Freigabevorgang verzogern. 40 
[0021] Der Unterschied in den RuBraten zwischen unter 
Druck gesetzten Ruiden kann durch einen Unterschied der 
Langen zwischen einer vorderseitigen Drucktcilungsbahn 
und einer ruckseitigen Daickteilungsbahn bestimmt sein, 
wobei die entsprechenden Bahnen mit dem Freigabeventil 45 
in Verbindung stehen. Ein beschrankter OlftuB, der sich auf 
die Freigabe der Verriegelung bezieht. kann so einen Frdga- 
bevorgang verzogern. 

[0022] D^ Unterschied in den RuBraten zwischen unter 
Druck gesetzten Ruiden kann durch einen Unterschied der 50 
Krummung zwischen einer vonlerseitigen Drucktcilungs- 
bahn und einer riickseitigen Drucktcilungsbahn bestimmt 
sein, wobei die entsprechenden Bahnen mit dem Freigabe- 
ventil in Verbindung stehen. Ein beschrankter OlfluB, der 
sich auf die Freigabe der Verriegelung bezieht, kann so ei- 55 
nen Freigabevorgang verzogern. 

Kurze Beschreibung der Zeichnungen 

[0023] Fig.. 1 ist eine seitliche Querschnittsansicht eines 60 
inneren Aufbaus einer herkommlichen Ventileinstellungs- 
Steuerungsvordchtung der Rugel-Art. 
[0024] Fig. 2 ist eine langliche Querschnitlsansidit enl- 
lang der Linie A-A der Fig. 1 . 

[0025] Fig. 3A ist eine veigroBerte langliche Quer- 65 
schnittsansicht eines Freigabeventils in der herkommlichen 
Ventileinstellungs-Steuerungsvorrichtung, gezeigt in der 
Fig. 1 und Fig. 2. 



[0026] Fig. 3B ist eine vergroBerte seitliche Querschnitts- 
ansicht des Zustandes des Freigabeventils bei Anwendung 
eines vorderseitigen Hydrauiikdruckes. 
[0027] Fig- 3C^ ist eine veigroBerte seitliche Querschnitts- 
ansicht des Zustandes des Freigabeventils bei Anwendung 
eines ruckseitigen Hydraulikdruckes. 

[0028] Fig. 4A und Fig, 4B sind langliche Querschnittsan- 
sichten eines inneren Aufbaus einer Ventileinstellungs- 
Steuerungsvorrichtung gemaB einer ersten Ausfiihrungs- 
form der vorliegenden Erfindung, wobei Fig. 4A einen ver- 
ricgcltcn Zustand zcigt, und Fig, 4B einen freigcgcbcncn 
Zustand zeigt. 

[0029] Fig. 5A und Fig. 5B sind langliche Querschnittsan- 
sichten eines inneren Aufbaus einer Ventileinstellungs- 
Steuerungsvorrichtung gemaB einer zweiten Ausfuhrungs- 
form der vorliegenden Erfindung, wobei Fig. 5A einen ver- 
riegeiten Zusstand zeigt, und Fig. 5B einen freigegebenen 
Zustand zeigt 

[0030] Fig. 6A und fig. 6B sind langliche Querschnittsan- 
sichten eines inneren Aufbaus einer Ventileinstellungs- 
Steuerungsvorrichtung gemaB einer dritten Ausfiihrungs- 
form der vorliegenden Erfindung, wobei Fig. 6A einen ver- 
riegelten Zustand zeigt, und Fig. 6B ciaea freigegebenen 
Zustand zeigt 

[0031] Fig. 7A und Fig. 7B sind langliche Qucrschnittsan- 
sichten eines inneren Aufbaus einer Ventileinstellungs- 
Steoerungsvorrichtung gemaB einer vierten Ausfuhrungs- 
form der vorliegenden Erfindung, wobei Fig. 7A einen ver- 
riegelten Zustand zeigt, und Fig. 7B einen freigegebenen 
Zustand zeigt 

[0032] Fig. 8A, Fig. 8B und Fig. 8C zeig^ einen inneren 
Aufbau eines Ffeigabevendls in einer Ventileinstellungs- 
Steuerungsvorrichtung gemaB einer fiinften Ausfiihrungs- 
form der vorliegenden Erfindung. Fig. 8A ist eine l^gliche 
Querschnittsansicht des Freigabeventils. Fig. 8B ist eine 
seitliche Querschnittsansicht des Freigabeventils bei An- 
wendung eines vorderseitigen Hydraulikdruckes. Fig. 8C ist 
eine seitliche Querschnittsansicht, die das Freigabevendl bei 
Anwendung eines ruckseitigen Hydraulikdruckes zcigt. 
[0033] Fig. 9 A und Fig. 9B sind Diagramme der Hystere- 
secharakteristiken, gezeigt bei einem Verriegelungsvorgang 
in einer Ventileinstellungs-Steuerungsvorrichtung gemaB 
der fiinften bis siebten Ausfuhrungsform der vorliegenden 
Erfindung. Fig. 9 A zeigt eine Freigabehydraulikdruckcha- 
rakteristik bei Anwendung eines nickseidgen Hydrauhk- 
druckes. Fig. 9B zeigt eine FreigabehydrauUkdnickcharak- 
teristik bei Anwendung eines vorderseidgen Hydraulikdruk- 
kes. 

[0034] Fig. lOA, Fig. lOB und Fig. IOC zeigen einen in- 
neren Aufbau eines Freigabeventils in einer Ventileinstel- 
lungs-Steuerungsvorrichtung gemaB einer sechsten Ausfuh- 
rungsform der vorliegenden Erfindung. Fig. 1 OA ist eine 
langliche Querschnittsansicht des Freigabeventils. Fig. lOB 
ist ^ne seitliche Querschnittsansicht des Freigabeventils bei 
Anwendung eines vorderseitigen Hydraulikdruckes. Fig, 
IOC ist eine seitliche Querschnittsansicht des Freigabeven- 
tils bei Anwendung eines riickseitigen Hydraulikdruckes. 
[0035] Fig, UA, Fig. IIB und Fig. UC zeigen einen inne- 
ren Aufbau eines Freigabeventils in einer Ventileinstel- 
lungs-Steueningsvorrichtung gemaB einer siebten Ausfuh- 
rungsform der vorliegenden Erfindung. Fig. 11 A ist eine 
langliche Querschnittsansicht des Freigabeventils. Fig. IIB 
ist eine seitliche Querschnittsansicht des Freigabeventils bei 
Anwendung eines vorderseitigen Hydraulikdruckes. Fig. 
lie ist cine seitliche Querschnittsansicht des Freigabeven- 
tils bei Anwendung eines riicks^tigen Hydraulikdruckes. 
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Beschreibung der bevorzugten Ausfuhrangsform der Erfin- 

dung 

N [0036] AnschlieBend wird eine Ausfiihrungsform gemaB 
der vorliegenden Erfindung beschrieben. Uberdies ist in der 5 
Beschreibung einer jeden AusfQhrungsform ein Verriege- 
lungsteil an einem ersten Rotor angeordnet, und ein Ein-- 
grifFsloch, das init dem Verriegelungsteil im Eingriff ist, ist 
an einem zweiten Rotor entsprechend dem herkdnimlichen 
BeispieU gczeigt in den Fig. 1 bis Fig. 3C, angeordnet. Die 10 
vorlicgcndc Erfindung ist jcdoch nicht bcschrankt auf cincn 
solchen Aufbau und kann einen umgekdirten Aufbau auf- 
weisen, in dem das Verriegelungsteil an einem zweiten Ro- 
tor angeordnet ist und das Eingriffsloch an dem ersten Rotor 
angeordnet ist. 15 

Erste Ausfuhrungsform 

[0037] Fig. 4A und Fig. 4B sind langliche Querschnittsan- 
sichten eines inneren Aufbaus einer Ventileinstellungs- 20 
Steuerungsvorrichtung geiAafi der ersien Ausfiihrungsform 
der vorliegenden Erfindung, wobei Fig. 4A einen verriegel- 
ten Zustand zeigt, und Fig. 4B einen freigegebencn Zustand 
zeigt. Diejenigen Komponentem der ersten Ausfiihrungs- 
form der vorKcgcndcn Erfindung, die dcnjcnigcn der her- 25 
kommlichen VentileinsteUungs-Steuerungsvorrichtung, ge- 
zeigt in den Fig. 1 bis Fig. 3, entsprechen, sind durch die 
gleichen Bezugszeichen angezeigt und eine weiiere Be- 
schreibung derselben wird weggelassen. 

10038J Die erste Ausfuhrungsform ist dadurch gekenn- 30 
zeichnet, dass ein AusstoBventil 24 um den Veiriegelungs- 
stift 15 angeordnet ist. Das AusstoBventil 24 ist bei Beginn 
eines Freigabevorgangs geofifaet, um das Luftolgemisch 
durch das Auslasslqch zur AuBenseite der Vorrichtung zu 
endassen. Das Ausstofivendl 24 ist ein Gleitventilmechanis- 35 
mus und beinhaltet ein Aussparungsteil 25, ein Verbin- 
dungsloch 26, eine Hiilse 27, einen Gldtstift 28 und eine 
Ausstofibahn 29.- Das Aussparungsteil 25 ist an einem Bor 
den dcs Lochcs 15c dcs Vcnicgclungsstiftcs 15 gcbildct. 
Das Verbindungsloch 26 ist an einem mitderen Abschnitt 40 
des Teils mit kleinem Radius 15a des Verriegelungsstiftes 15 
gebildet, um das Eingriffsloch 19 mit dem Aussparungsteil 
25 zu verbinden. Die Hiilse 27 ist in das Aussparungsteil 25 
eingepresst und weist ein inneres Loch 27a auf. Der Gleit- 
stift 28 ist gebildet, um von einer hinteren Wand der rucksei- 45 
tigen Druckkammer 16 in einer Richtung der (Heitachse 
hervorzustehen, und ist in das innere Loch 27a der Hulse 27 
eingefUhrt. Die Ausstofibahn 29 verbindet das innere Loch 
27a der Hulse 27 mit dem Loch 15c, Die Ausstofibahn 29 ist 
an einer Stelle gebildet, wo das innere Loch 27a mit dem 50 
Loch 15c in einem verriegelten Zustand, wie in der Fig. 4A 
gezcigt, in Verbindimg steht 

[0039] Als nachstcs wird der Rrcigabcvorgang crklart 
[0040] Zuerst startet der Motor zur Aktivierung der Ol- 
pumpe (nicht gezeigt), um Hydraulikdruck der Rohranord- 55 
nung, wie z. B. der ersten Olbahn 12 und der zweiten Ol- 
bahn 13, zuzufuhren. Der Hydraulikdruck vermischt sich 
mit der angesammelten Lufl in der Rohranordnung, welcher 
der vordersei tigen Hydraulikdmckkanmer 10 und der riick- 
seitigen Hydraulikdruckkammer 11 zugefuhrt wird. Das 60 
Luftolgemisch wird dem Eingriffsloch 19 des Rotors 9 als 
der zweite Rotor durch das Freigabevendl 21, die Olhydrau- 
likversorgungsbahn 20 usw. zugefuhrt. Der ersLe angewen- 
dete mit Luft vcrmischte Hydraulikdruck ist ein kompri- 
micrtes, unter Druck gesetztes Ruid mit geringer Viskositat, 65 
das das Teil mit kleinem Radius 15a und das Teil mit gro- 
Bem Radius 15b des Verriegelungsstiftes 15, wie in Fig. 4A 
gezeigt, in endang einer Freigaberichtung driickt. Die \br- 
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spannkraft des Vorspannteiles 17 wird hier auf den Verriege- 
lungssdft 15 angewendet, und der Gleitstift 28 gleitet hin 
und her, um in dem inneren Loch 27a der Hiilse 27 unterge- 
bracht zu sein. Deshalb bewegt sich der CHeitstift 28 (Frei- 
geben) vor dem Verriegelungssdft 15 in der Freigaberich- 
tung, um die Ausstofibahn 29 unter dem Hydraulikdruck zu 
Qf&ien. Ein Tbil des Hydraulikdruckes wind durch das Ver- 
bindungsloch 26 des Verriegelungsstiftes 15, das Ausspa- 
rungsteil 25, das innere Loch 27a der Hulse 27, die Ausstofi- 
bahn 29 und das Auslassloch 18 der riickseidgen Druck- 
kammer 16 zur Auficnscitc cntlasscn. Dor cndasscnc Hy- 
draulikdruck hat geringe W^rkung auf den Freigabevorgang. 
Da der Verriegelungsstift 15 langsam in der Freigaberich- 
tung gleitet, verglichen mit dem herkommlichen Aufbau, 
kann er in der ersten Ausfuhrungsform einen Freigabevor- 
gang verzogem. Femer ist es notwendig, einen Freigabehy- 
draulikdruck zu entlassen, der hoher als der de? herkommli- 
chen Aufbaus ohne AusstoBventil, wie oben beschrieben, 
unter Verwendung der gleichen Vorspannkraft zu entlassen. 
[0041] AnschlieBend wird Luft als komprimiertes, unter 
Druck gesetztes Fluid, das bei der Anwendung in Ol ver- 
mischt ist, im Allgemeinen durch die Ausstofibahn 29 und 
das Auslassloch 18 zur Auflcnseitc der ^iricbtung endas- 
sen, und Ol als nichtkomprimiertes, unter Druck gesetztes 
Ruid mit hohcr Viskositat bcfindct sich in der Rohranord- 
nung. Deshalb ist derXiskositatswiderstand in engen Olbah- 
nen, wie z. B. dem Verbindungsloch 26 usw., erhoht, um die 
Gesamtmenge des endassenen Ols zu reduzieren und um ei- 
nen Verlust von Hydraulikdmck hervorzurufen. Folglich, da 
ein Freigabehydraulikdruck in dem Eingriffsloch 19 und ein 
Versorgungshydraulikdruck nach Starten des Motors erhoht 
ist, wie in Fig. 4B gezeigt, gleitet der Verriegelungssdft 15 
in der Freigaberichtung, um in die ruckseidge Druckkam- 
mer 16 eingefUhrt zu werden. tJberdies ist die Ausstofibahn 
29 durch den Gleitstift 2^ vor dem Ende des Freigabeyor- 
gangs geschlossen, und ein Halte-Freigabehydraulikdruck 
kann geringer als der Freigabehydraulikdruck sein, der eine 
HydrauUkdruckcharaktcristik mit eine Hysterese erzeugt. 
[0042] Als nachstcs wird cin Vcnicgclungsvorgang cr- 
klart. 

[0043] Da die Olpumpe (nicht gezeigt), aufhort, um Ol in 
die vorderseidge Hydraulikdruckkammer 10, die ruckseitige 
Hydrauhkdruckkanamer 11 und die entsprechende Rohran- 
ordnung nach unten in die Olpfanne (nicht gezeigt) zu bewe- 
gen, ist der Hydraulikdruck in dem Eingriffsloch 19 redu- 
nert. Hier gleitet der Verriegelungssuft 15 in einer Verriege- 
lungsrichtung durch die Vorspannkraft des Vorspannteiles 
17, um mit dem Eingriffsloch 19 im Eingriff zu treten. Folg- 
lich werden der erste Rotor und der zweite Rotor vemegelt, 
um eine freie Drehung zwischen den beiden, wie in Fig. 4A 
gezeigt, einzuschranken. In diesem Fall ist die Eingriffsge- 
schwindigkeit des Verriegelungsstiftes 15 nahezu gleich der 
der bcrkommUchca VcndlcinstcUungs-Stcucrungsvorrich- 
tung. Der Gleitstift 24 ist des Weiteren von dem inneren 
Loch 27a der Hiilse 27 bei einem Verriegelungsvorgang frei- 
gegeben, und die Ausstofibahn 29 verbindet das Eingriffs- 
loch 19 mit der hinteren Druckkammer 16, um das AusstoB- 
ventil 24 zu offnen. In diesem Fail ist der Gleitstift 28 nicht 
von dem inneren Tx)ch 27a der Hiilse 27 bei einem Verriege- 
lungsvorgang freigegeben. und das Ausstofivendl 24 kann 
auf ahnliche Weise bei einem Freigabevorgang gedffhet 
werden. 

[0044] Wie oben beschrieben, wird gemafi der ersten Aus- 
fiihrungsform ein Teil des Hydraulikdruckes, der auf das 
Eingriffsloch 19 bei einem Freigabevorgang angewendet 
wird, durch das Ausstofivendl 24 endassen, um den Hydrau- 
likdruck zu reduzieren, der das Gleiten des Verriegelungs- 
stiftes 15 bewirkt. Wenn der Hydraulikdruck beim Starten 
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des Motors ansCeigt, wird der Verriegelungsstift 15 nicht 
rasch freigegeben und wird nach Anwendung von Hydrau- 
likdruck freigegeben, der in der Lage ist, die Ventileinstel- 
lungs-Steueningsvonichtung zu steuem. Deshalb kann sie 
das Auftreten von Schlaggerausch (abnormaiem Gerausch) 
verfaindem. 

[0045] GemaB der erstMi Ausf ilhrungsfonn kann das Aus- 
stoBventil 24 unter eincr.Grenzbedingung des erforderlichen 
Druckes oder des Unterschiedes in der FluBrate (die Fluss- 
rate) auf einfache Weisc geoffnet und geschlossen werdcn," 
um den Aufbau dcrsclbcn zu vcrcinfachcn. 
[0046] GemaB der ersten Ausfuhrungsform, da das Aus- 
stoBventil 24 bei einem Verriegelungsvorgang geoffnet und 
gesciilossen werden kann, kann ein Selbstreinigungsvor- 
gang durcbgefiihrt werden, um das Blockierrisiko bzw. das 
Risikodes Festfressens autgrund vcn fremden Material oder 
Schiamm 2u vermeiden. 
[0047] Zweite Ausfubrungsform 

[0048] Fig« 5 A und Fig. 5B sind langliche Querschnittsan- 
sichten eines inneren Aufbaus einer Ventileinstellungs- 
Steuemngsvorrichtung gemSB der zweiten Ausfiihrungs- 
form der vorliegenden Erfindung, wobei Fig* 5A cinen ver- 
riegelten Zustand zeigt, und Fig. 5B einen freigegebenen 
Zustand zeigt Diejenigen Komponenten der zweiten Aus- 
fubrungsform der vorliegenden Erfindung, die dcnjcnigcn 
der ersten Ausfubrungsform entsprechen, sind durcb die 
gleichen Bezugszeichen angedeutet und eine weitere Be- 
scbreibung derselben wird weggelassen. 
[0049] Die zweite Ausfubrungsform ist dadurch gekenn- 
zeichnet, dass ein AusstoBventil 30, dessen Aufbau sich von 
dem AusstoBventil 24 der ersten Ausfubrungsform unter- 
scbeidet, um den Verriegelungsstift 15 angeordnet ist. Das 
AusstoBventil 30 ist ein Gleitventilmechanismus und bein- 
haltet ein Gleitteil 31, ein Nutieil 32 und ein Perforadons- 
loch 33. Das Gleitteil 31 ist an der hinteren Wand der riick- 
seitigen Druckkammer 16 angeordnet und weist einen Vor- 
sprung auf, der in einer Ricbtung dei* Gleitachse bervorsteht 
und einen AuBcndurchmesser besitzt, der kleiner ist als der 
Inncndurchmcsscr des Lochcs 15c. Das Nuttcil 32 ist an ei- 
nem auBeren Rand des Gleitteils 31 von einem vorderen 
Ende zur Mitte desselben in Ricbtung der Gleitacbse gebil- 
det. Das Perforationslocb 33 ist in dem Teil mit kleinem Ra- 
dius 15a des Verriegelungsstiftes 15 gebildet, um so das Ein- 
griffsloch 19 mit dem Loch 15c zu verbinden und um eine 
Einfuhrung des vorderen Endes des Gleitteils 31 zu ermog- 
lichen. Eine Basis des Cileitteils 31 weist einen AuBendurcb- 
messer auf, der kleiner als ein Innendurchmesser der riick- 
seitigen Druckkammer 16 ist Das Ysrspannteil 17 ist zwi- 
schen einer oberen RSche der Basis des Gleitteils 31 und 
dem Boden de^ Loches 15c angeordnet. 
[0050] Als nachstes wird ein Freigabevoigang eridart 
[0051] Zuerst starlet der Motor zur Aktivierung der Ol- 
pumpc (nicht gczcigt), um Hydraulikdruck der Rohranord- 
nung, wie z, B. der ersten Olbabn 12 und der zweiten Ol- 
babn 13, zuzufuhren. Der HydrauUkdruck vermischl sich 
mit angesammelter Luft in der Rohranordnung, welcher zur 
vorderseitigen HydrauHkdruckkammer 10 und der riicksei- 
tigen Hydraulikdruckkammer ll zugefuhrt wird. Das Luft- 
61gemisch wird in das Hingriffsloch 19 des Rorors 9 als der 
zweite Rotor durch das Freigabeventil 21, die Olhydraulik- 
yersorgungsbahn 20 usw. angewendet bzw. zugefilhrt. Der 
erste angewendete, mit Luft vermiscbte Hydraulikdruck ist 
ein konipriiiiiertes, unter Druck geiselztes Fluid uiit gcainger 
Viskositat, welcbes das Teil mit kleinem Radius 15a und das 
Teil mit groBem Radius 15b des Verriegelungsstiftes 15, wie 
in Fig. 5A gezeigt, in entlang einer Frdgabericbtung driickt. 
Ein Teil des Hydraulikdruckes wird durch das Perforations- 
loch 33 des Veiriegelungsstiftes 15, das Nutteil 32 des Gleit- 



teiles 31, das Loch 15c, die hintere Druckkammer 16, einem 
Umfangsabschnitt der Basis des Gleitteiles 31 zur AuBen- 
seite entlassen. Der entiassene Hydraulikdruck hat geringe 
Wirkung.auf den Freigabevoigang. In der zweiten Ausfiih- 

5 rungsform, da der Verriegelungsstift 15 verglichen mit dem 
herkdmmlichen Aufbau langsam in der Freigaberichtung 
gleitet, kann er einen Frcigabevorgang verzogem. Femer ist 
es notwendig, einen Freigabehydraulikdruck unter Verwen- 
dung der gleichen Vorspannkraft freizugeben, der boher ist 

10 als der in dem hcrkommlicben Aufbau ohne AusstoBventil, 
wic obcn bcschricbcn. 

[0052] AnschlieBend wird Luft, die als komprimiertes, un- 
ter Druck gesetztes Fluid bei der Anwendung mit dem Ol 
vermischt ist, im Allgemeinen durch das AusstoBventil 30 

15 und das Auslassloch 18 zur AuBenseite der Vorrichtung ent- 
lassen, und Ol als eiii nichtkomprimiertes, unter Druck ge- 
setztes Fluid mit boher \^skositat befindet sich in der Rohr- 
anordnung. Deshalb andert sich der Viskositatswideistand 
in engen Olbahnen, wie z. B. dem Perforationsloch 33 usw., 

20 und ein Voi^orgungshydraulikdruck ist nach Stan des Mo- 
tors erhOht FolgUch gleitet der Verriegelungsstift 15 in der 
Freigaberichtung, um in die ruckseitige Druckkammer 16, 
wie in Fig. SB gezeigt, eingefuhrt zu wwden. Oberdies ist 
das Nutt^ 32 durch eine innere Umf angsflachc des Perfora- 

25 tionslocbcs 33 vor dem Ende des Freigabcvorgangs ge- 
schlossen und ein Halte-Freigabehydraulikdruck kann ge- 
ringer sein als der Freigabehydraulikdruck, der eine Freiga- 
behydraulikdruckcharakteristik mit einer Hysterese erzeugt 
[0053] Als nachstes wird ein Verriegelungsvorgang er- 

30 klart 

[0054] Da die Olpumpe (nicht gezeigt), aufhort, um Ol in . 
die vorderseitige Hydraulikdruckkammer 10, die ruckseitige 
Hydraulikdruckkanuner 11 und die entsprechende Rohran- 
ordnung nach unien in die Olpfanne (nicht gezeigt) zu bewe- 

35 gen, ist der Hydraulikdruck in dem Eingriffslocb 19 redu- 
ziert. Hier gleitet der Verriegelungsstift 15 in einer Verriege- 
lungsrichtung durch eine Vorspannkraft des Vorspannteiles 
17, um mit dem Eingriffslocb 19 in Eingrifif zu treten. Folg- 
lich werden der crstc Rotor und der zweite Rotor vcrricgclt, 

40 um eine freie Drehung zwischen diesai, wie in Fig. 5A ge- 
zeigt, einzuschranken. In diesem Fall ist die EingriiBPsge- 
schwindigkeit des Verriegelungsstiftes 15 nahezu gleich der 
der berkommlichen VentileinsteUungs-Steuerungsvorrich- 
tung. Das VerschlieBen des Nutteils 32 durch das Perforati- 

45 onsloch 33 wird in dem Verriegelungsvorgang freigegeben, 
um die ruckseitige Druckkammer 16 mit dem Eingriffslocb 
19 zu verbinden, um das AusstoBventil 30 zu offnen. 
[0055] Wie oben bescbrieben kann dn Teil eines Hydrau- 
likdruckes gem^ der zweiten Ausftihrungsform, der auf das 

50 Eingrififeloch 19 bei einem Frcigabevorgang angewendet 
wird, durch das AusstoBventil 30 entlass«i werden, um den 
Hydraulikdruck zu reduzieren, der das Gleiten des Verriege- 
lungsstiftes 15 bcwirkt Falls der Hydraulikdruck bcim Star- 
ten des Motors ansteigt, wird der Verriegelungsstift 15 so 

55 nicht rasch freigegeben und wird nach Anwendung des Hy- 
draulikdruckes, der in der Lage ist, die VentileinsteUungs- 
Steuerungsvorrichtung zu steuem, freigegeben. Deshalb 
kann er das Auf treten von Schlaggerausch (abnormaiem Ge- 
rausch) verhindem. 

60 [0056] (remaB der zweiten Ausfubrungsform kann das 
AusstoBventil 30 unter einer Grenzbedingung des erforder- 
lichen Druckes oder der Differenz der FluBrate (die Fluss- 
rdte) auf einfache Weise gedlTnet und geschlossen werden, 
und kann einen Aufbau desselben vereinfachen. 

65 [0057] Da das AusstoBventil 30 bei jcdem Verriegelungs- 
vorgang geoffnet und geschlossen werden kann, kann ge- 
mafi der zw^ten Ausfubrungsform ein Selbstreinigungsvor- 
gang durcbgefiihrt werden, um das Risiko des Bloclderens 
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aufgrund von fremden Material oder Schlamm zu vermei- 
den, 

Dritte Ausfuhrungsform 

5 

[0058] Fig. 6A und Fig. 6B sind langliche Querschnittsan- 
sichten eines inneren Aufbaus einer Ventileinslellungs- 
Steuerungsvorrichtung gemaB einer dritten Ausfuhrungs- 
form der vorliegenden Erfindung, wobei Fig. 6A einen ver- 
riegelten Zustand zeigt, und Fig. 6B einen freigegebenen lO 
Zustand zeigt. Dicjcnigcn Komponcntcn der dritten Ausfuh- 
rungsform der vorliegenden Erfindung, die denjenigen der 
ersten Ausfuhrungsform entsprechen, sind durch die glei- 
chen Bezugszeichen angedeutet und eine weitere Beschrei- 
bung derselben wird hier weggelassen. is 
10059J Die dritte Austuhrungsform ist dadurch gekenn- 
zeichnet, dass ein Ausstofiventil 34, dfessen Aufbau sich von 
dera Ausstofiventil 24 der ersten Ausfuhrungsform unter- 
scheidet, um den Verriegeiungssdft 15 angeordnet isi. Das 
Ausstofiventil 34 ist ein Rlickschlagventilmechanismus und 20 
beinhaltet eine Kugel 35. eine Ftlhrung 36 und \brspannteil 
37, wie z. B . Schraubenfedern. Die Kugel 35 ist in deni Aus- 
sparungsteil 25 unteigebracht, das an dem Boden des Lo- 
chcs 15c des Verriegelungsstiftes 15 gebildet ist. Die Fiih- 
rung 36 ist an dem Boden des Lochcs 15q angeordnet und 25 
weist eine U-Form im Querschnitt auf und beinhaltet ein 
mitderes Teil 36a, ein unteres Ende 36b und ein Loch 36c. 
Das mitdere Teil 36a steht hin zur riickseidgen Druckkam- 
mer 6 hervor, wenn das Ausstofiventil 34 an dem Boden des 
Loches 15c angeordnet ist. Das untere Hnde 36b erstreckt 30 
sich nach auBen von einer Basis des raittleren Teiles 36a in 
einer Radiusrichtung und dient als eine Ventilabdeckung fiir 
die Kugel 35. Das Loch 36c ist an dem mittleren Teil 36a ge- 
bildet. Das Vorspannteil 37 ist zwischen dem mittleren Teil 
36a der FUhrung 36 und dem Ball 35 gebildet Das Vor- 35 
spannteil 17 ist zwischen dem unteren Ende 36 der Fiihrung 
36 und der hinteren Wand der riickseidgen Druckkanmer 16 
angeordnet. 

[0060] Als nachstes wird ein Frcigabcvoigang crklart. 
[0061] Zuerst startet der Motor zur Aktivierung der Ol- 40 
pumpe (nicht gezeigt), um Hydrauiikdruck der Rohranord- 
nung, wie z. B. der ersten Olbahn 12 und der zweiten Ol- 
bahn 13, zuzuflihren. Der Hydrauiikdruck vermischt sich 
mit angesanunelter Luft in der Rohranordnung, der zur vor- 
derseitigen Hydraulikdruckkamiher 10 und der riickseitigen 45 
Hydraulikdruckkammer 11 zugefuhn wird. Das Luftolge- 
misch wird in dem Eingriffslbch 19 des Rotors 9 als der 
zweite Rotor durch das Freigabeventil 21, die Olhydraulik- 
versorgungsbahn 20 usw, angewendeL Der erste angewcn- 
dete, mit Luft vermischte Hydrauiikdruck ist- ein kompri- 50 
mioles, unter Druck gesetztes Huid mit geringer Viskositat, 
um das Teil mit kleinem Radius 15a und das Teil mit groficm 
Radius 15B des Verriegelungsstiftes 15, wie in Fig. 6A ge- 
zeigt, entlang einer Freigaberichtung zu driicken. Ein Teil 
des Hydraulikdruckes wird durch das Verbindungsloch 26 55 
des Verriegelungsstiftes 15, einer Lucke zwischen dem Ver- 
bindungsloch 26 und der Kugel 35, dem Aussparteil 25, dem 
Loch 15c, dem Loch 36c und der riickseitigen Druckkam- 
mer 16 hindurchgeleitet, um zur Aufienseite von dem Aus- 
lassloch 18 entlassen zu werden. Der entiassene Hydraulik- 60 
druck hat geringe W^kung auf einen Freigabevorgang. An- 
schliefiend, wenn die Kugel 35 sich hin zu der Fuhrung 36 
unter dein erforderlichen Freigabrfjydraulikdruck bewegt, 
um auf dem unteren Ende 36b sich zu setzen, wird der Frei- 
gabehydraulikdruck nicht endassen. Fblglich wird der Vcr- 65 
riegelungsstift 15 in der Freigaberichtung imter dem Freiga- 
behydraulikdruck bewegt, um in die ruckseitige Druckkam- 
mer 16, wie in Fig. 6B gezeigt, eingefiihrt zu werden. 



► 445 A l 

12 

[0062] Da der Verriegelungsstift 15 langsam in der Freiga- 
berichtung durch das Ausstofiventil 34 gleitet, kann er ge- 
maB der dritten Ausfuhrungsform verglichen mit dem her- 
kommlichen Aufbau einen Freigabevorgang verzogem. Fer- 
ner ist es notwendig, einen Freigabehydraulikdruck hoher 
als den des herkommlichen Aufbaus ohne Ausstofiventil, 
wie oben beschrieben, freizugeben. Da die Kugel 35 in Kon- 
takt mit dem unteren Ende 36b der Fuhrung 36 konunt, um 
das Loch 36c der Fiilirung 35 vor dem Ende des Freigabe- 
vorgangs zu schticfien, kann ein Ilalte-Freigabehydraulik- 
druck nicdrigcr scin als der Freigabehydraulikdruck, wcl- 
cher eine Freigabehydraulikdruckcharakteristik mit einer 
Hysterese erzeugt. 

[0063] Als nachstes wird ein Veniegelungsvorgang er- 
klart. 

[0064J Da die Olpumpe (nicht gezeigt) anhalt, um Ol nach 
unten in die vorderseitige HydrauUkdnickkaminer 10, die 
ruckseitige Hydraulikdruckkammer 11 und die entspre- 
cbende Rohranordnung in die Olpfanne (nicht gezeigt) zu 
bewegen, ist der Hydrauiikdruck in dem EingrifiFsloch 19 re- 
duziert. Der Verriegelungsstift 15 wird hier in einer Verrie- 
gelungsrichtung durch die Vorspannkraft des Vorspannteiles 
17 bewegt, um mit dem Eingriffsloch 19 in Eingrifif zu tre- 
ten. FolgUch werden der erste Rotor und der zweite Rotor 
vcrricgclt, um cine frcic Rotation zwischen dicscn, wie in 
Fig. 6A gezeigt, einzuschranken. In diesem Fall ist die Ein- 
griffsgeschwindigkeit des Verriegelungsstiftes 15 nahezu 
gleich der der herkommlichen Ventileinstellungs-Steue- 
rimgsvorrichtung. 

10065 J Wie oben beschrieben kann ein Teil des Hydraulik- 
druckes gemaB der dritten Ausfulirungsform, der auf das 
Eingriffsloch 19 bei einem Freigabevorgang angewendet 
wird, durch das Ausstofiventil 34 endassen werden, um den 
Hydrauiikdruck zu reduzieren, der das Gleiten des Verriege- 
lungsstiftes 15 bewirkt Wenn der Hydrauiikdruck beim 
Starten des Motors ansteigt, wird der Verriegelungsstift 15 
so nicht rasch freigegeben, und wird nach Anwendung des 
Hydraulikdruckes freigegeben, der in der Lage ist, die Ven- 
tilcinstcUungs-Stcucrungsvorrichtung zu stcucm. Dcshalb 
kann er das Auftreten von Schlaggerausch (abnormalem Ge- 
rausch) verhindem. 

[0066] Der dynamische Oldruck oder die Rufirate ermog- 
licht die Auswahl zwischen dem Offnen und dem SchlieBen 
des AusstoBventils 34 gemaB der dritten Ausfuhrungsform. 
Da eine ausreichende Menge an komprimiertem Fluid unter 
hohem Druck beim Starten des Motors zugefuhrt wird und 
dne geringe Viskositat aufweisl, ist z. B. der dynamische 
Druck, der wahrend des Betriebs das Verschliefien des Aus- 
stoBventils 34 bewirkt, ausreichend kleiner als der statische 
Druck, der auf das Ausstofiventil 34 wirkt. Da das Ausstofi- 
ventil 34 derart gesteuerl werden kann, um nicht vor An- 
wendung des nichtkomprimierten, unter Druck gesetzten 
Fluidcs mit hohcr Viskositat zu schlicBcm, kann so cine aus- 
reichende Menge an komprimierter Luft in dem Fluid ent- 
lassen werden. Wyrd das Ausstofiventil 34 auf einmal ge- 
schlossen, kann der geschlossene Zustand unter dem stati- 
schen Druck gehalten werden, der auf die Hache wirkt, die 
dem Hydrautikdruck ausgesetzt ist. Da eine groBe Hysterese 
unt^r dem statischen Druck und dem dynamischen Druck 
erzeugt sein kann, kann der statische Druck, der d^ ge- 
schlossenen Zustand aufrechterhait, auf einen geringen Wert 
festgesetzt sein. 

[0067] GemaB der dritten Ausfuhrungsfonii kann das 
Ausstofiventil 34 unter einer Grenzbedingung des erforder- 
lichen Druckes oder des Unterschiedes der FluBrate (die 
Rufirate) auf einfache Weise geoffoet und geschlossen wer- 
den, und kann so den Aufbau derselben vereinfachen. 
[0068] Da das AusstoBventil 34 bei jedem Verriegelungs- 
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vorgang geoffnet und geschlossen werden kano, kann ge- 
maB der dritten Ausfuhningsform ein Selbstreinigungsvor- 
^ gang durchgefuhrt werden, um das Risiko des Biockierras 
aufgrund von fremden Material oder Schlamm zu vermei- 
den. 

Vierte AusfUhtungsform 

[0069] Fig» 7 A und Fig. 7B sind langliche Querschnittsan- 
sichtcn eines inneren Aufbaus einer Vcntilcinstellungs- 
Stcucrungsvorrichtung gcmaB cincr vicrtcn Ausfiihrungs- . 
form der vorliegenden Erfindung, wobei Fig, 7 A einen w&c- 
riegelten Zusiand zeigt, und Fig. 7B einen freigegebenen 
Zustand zeigt. Diejenigen Komponenten der vierten Aus- 
fuhningsform der vorliegenden Erfindung, die denjenigen 
der ersten Ausfiihningstbnn gleich sind, sind durch gleiche 
Bezugszdchen angezeigt und eine weitere Beschreibung 
derselben wird weggelassea, 

[0070] Die vierte Ausfuhrungsform ist dadurch gekenn- 
zeichnet, dass ein AusstoBvcntil 38, deren Aufbau sich von 
dem AusstoBventil 24 der ersien AusfUhrungsform unter- 
scheidet, ist um den Verriegelungssdft 15 angeordnet. Das 
AusstoBventil 38 ist ein Fuhnmgsventibnechanismus, und 
beinhaltet einen Vcntilsitz 39 und ein Auf/Zu-Ventil 40. Der 
Vcntilsilz 39 ist in dem Bodcn dcs Lochcs 15c dcs Vcrricgc- 
lungsstiftes 15 angeordnet. Das Auf^u-Ventil 40 ist als eine 
Cantilever-Feder an einem Umfangsabschnitt des Ventilsit- 
zes 39 gebildet und ist aus einem elastischem Material, wie 
z. B. einer Plattenfeder usw., hergestellt Ein Perforations- 
loch 41 ist an einem mittleren Abschnitt des Ventilsitzes 39 
gebildet, um das Aussparungsteil 25 des Verriegelungsstif- 
tes 15 mit dem Loch 15c zu verbinden. Das Auf/Zu-Ventil 
40 schliefit das Perforationsloch 41 bei Freigabe der Verrie- 
gelung. Das Vorspannteil 17 ist zwischen dem Boden des 
Loches 15c und der hinteren Wand der riickseidgen Druck- 
kaimner 16 angeordnet. 

[0071] Als nachstes wird ein Freigabevorgang erklart. 
[0072] Zucrst startet der zur Aktivierung der Olpumpe 
(nicht gczcigt) Motor, um Hydraulikdruck dor Rohranord- 
nung, wie z. B. der ersten Olbahn 12 und der zweiten Ol- 
bahn 13, zuzufuhren. Der Hydraulikdruck vermischt sich 
mit der angesammelten Luft in der Rohranordnung, der der 
vorderseidgen Hydraulikdruckkaiiuner 10 und der riickseid- 
gen Hydrauiikdruckkanmier U zugefiihrt wird. Das Luftol- 
gemisch wird in das Bingriffsloch 19 des Rotors 9, der als 
der zweite Rotor wirio, durch das Freigabevoitil 21, die * 
Olhydraiilikversorgungsbahn 20 usw. zugefiihrt Der erste 
angewendete mit Luft vermischte Hydraulikdruck ist ein 
komprimiertes, unter Dnick gesetztes Fluid mit geringer 
Viskositat, das das Teil mit kleinem Radius 15a und das Teil 
mit groBem Radius 15b des Verriegelungssdftcs 15, wie in 
Fig. 7A gezeigt, endang einer Freigaberichtung driickt. Ein 
Toil dcs Hydraulikdruckcs wird durch das Vcrbindungsloch 
26 des Verriegelungssdftes 15, das Aussparungsteil 25, das 
Perforadonsloch 41 des Ventilsitzes 39, das Loch 15c und 
die riickseitige Druckkammer 16 geleitet, urn von dem Aus- 
lassloch 18 zur Aufienseite entlassen zu werden, Der enUas- 
sehe Hydraulikdruck hat geringe Wirkung auf den Freigabe- 
vorgang. Als nachstes, wenn das Auf/Zu-Ventil 40 das Per- 
forationsloch 41 unter einem erforderlichen Freigabehy- 
drauUkdruck schliefit, wird der FreigabehydrauUkdruck ent- 
lassen. Folglich gleitet der Verriegelungssdft 15 in Freiga- 
berichtung unter dem Freigabehydraulikdruck, um in .die 
riickseitige Druckkammer 16, wie Fig. 7B gezeigt, einge- 
fiihrt zu werden. 

[0073] Da der Verriegelungsstift 15 sich langsam in Frei- 
gaberichtung durch das AusstoBventil 38 bewegt, kann er 
gemaB der vierten Ausfuhrungsform verglichen mit dem 
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herkoimniichen Aufbau einen Freigabevorgang verzogern. 
, Femer ist es notwendig, einen Freigabehydraulikdruck frei- 
zugeben» der hohef ist als der des herkdmmlichen Aufbaus 
ohne AusstoBventil 38, wie oben beschrieben. Da das 

5 Auf/Zu-Ventil 40 das Perforationsloch 41 des Ventilsitzes 
39 unter einem Freigabehydraulikdruck vor dem Ende eines 
Freigabevorgangs schlieBt, kann ein Halte-Freigabehydrau- 
likdruck geringer als der Freigabehydraulikdruck sein, der 
eine Freigabehydraulikdruckcharakteristik mit einer Hyste- 

10 rese erzeugt. 

[0074] Als nachstes wird cin Vcrricgclungs vorgang er- 
klart 

* [0075] Da die Olpumpe (nicht gezeigt) anhalt, um das Ol 
Inder vorderseitigen Hydraulikdruckkammer 10, der riick- 

15 seitigen Hydraulikdruckkammer 11 und der entsprechenden 
Rohranordnung nach unten in die Olpfanne (nicht gezeigt) 
zu bewegen, ist der Hydraulikdruck in dem Bingriffsloch 19 
reduziert. Der Verriegelungsstift 15 gleitet hier in einer Ver- 
riegelungsrichtung durch die Vorspannkraft des Vorspann- 

20 teiles 17, um mit dem Bingriffsloch 19 in Eingriff zu treteh. 
Folglich sind der erste Rotor und der zweite Rotor verrie- 
gelt, um die freie Drehung zwischen dieseri, wie in Fig* 7A 
gezeigt, einzuschrardcen. In diesem Fall ist die Eingriffsge- 
schwindigkeit des Verricgelungsstiftes 15 nahezu gleich der 

25 der herkdmmlichen Vcntileinstollungs-Stcucrungsvorrich- 
tung. 

[0076] Wie oben beschrieben, kann ein Teil des Hydrau- 
likdruckes, der auf das Bingriffsloch 19 bei einem Freigabe- 
vorgang angewendet wird, gemaB der vierten Ausfuhrungs- 

^ form durch das AusstoBventil 38 entlassen werden, um den 
Hydraulikdruck zu reduzieren, der das Gleiten des Verriege^ 
lungsstiftes 15 bewirkt Wenn der Hydraulikdruck beim 
Starten des Motors ansteigt, kann so der Verriegelungsstift 
15 rasch freigegeben werden und ist nach Anwendung des 

35 HydrauUkdruckes freigegeben, der in der Lage ist, die Ven- 
tiieinstellungs-Steuerungsvorrichtung zu steuern. Deshalb 
kann er das Auftreten von Schlaggerausch (abnormalem Ge- 
rausch) verhindem. 

[0077] GcmaB der vicrtcn Ausfuhrungsform crlaubt der 

40 Druck (Partialdruck) oder die Elastizitiit die Auswahl zwi- 
schen dem Offiaen und SchlieBen des AusstoBventils 38. Z. 
B., wenn die Flache des Aui^Zu-Ventils des AusstoBventils 
38, die dem Hydraulikdruck ausgesetsst ist, einen Gradienten 
mit Bezug auf die geschiossene Flache aufweist, kann die 

45 wirksame Flache beim Starten des Motors kleiner als die 
reale Rache sein. Wenn die wirksame Flache beim Schlie- 
fiea nahezu gleich der lealen Rache ist, kann der Hydraulik- 
druck mit Bezug auf das Oflfaen/SchlieBea des AusstoBven- 
tils 38 eine Hysterese aufweisen. Die Hysterese kann durch 

50 eine einfache Gleichheit der Spannungen hergestellt sein, 
um es auf einfache Weise zu entwcrfen. 
[0078] Da das AusstoBventil 38 bei jedem Verriegelungs- 
vorgang gcof&ict und geschlossen werden kann, kann ge- 
maB der vierten Ausfiihrungsform ein Selbstreinigungsvor- 

55 gang durchgefuhrt werden, um das Risiko des Blockierens 
aufgrund fremdem Material oder Schlamm zu vermeiden. 
'[0079] Der AusstoBventilmechanismus, der in den Aus- 
fUhrungsformen 1 bis 4 erklart wurde, kann von dem Druck 
oder der Differenz derFluBrate (die FluBrate) als ein Auslo- 

60 ser des Vorganges anstelle der Ruidviskositat abbangen. Ein 
VerschluBelement kann von dein Auslassloch 18 getrennt 
sein, um die Flache des Auslassloches zu vergrOBem. Wenn 
tdn Krumuiungsabschnitl der Rohranordnung zumZuluhren 
von Ol von der Olpumpe zur Ventileinstellungs-Steuerungs- 

65 vorrichtung das Volumen der Rohranordnung vergroBert, 
um das Volumen der mit Ol vermischten Lufl lu erhohen, 
kann z. B. ein Huid volumen zur AuBenseite ohne Anderung 
des geschlossenen Zustands des Vratiles entiassen werden. 
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[0080] In den Ausfiihrungsfornien 1 bis 4 sind der Gleit- 
ventilmechanismus, der Ruckschlagventilmechanismus und 
der Fiihrungsventiimechanismus als eine Darstellung des 
^ Aus3toCventiimechanismus angefuhrt. Ein beliebiger Off- 
nungs/Schliefimechahismus, der in der Lage ist. unter einer 
Grenzbedingung des erforderlichen Druckes oder der Diffe- 
renz der FluBrate (die RuBrate) zu Offnen und zu schlieBen, 
kann als der AusstoBventiLnechanismus verwendet werden. 
Der Ausstofiventilmechanismus kann sich durch Anderung 
der Viskositat des unter Druck gesctzten Fluids offiien und 
schlicBcn. 

Fiinfte Ausfuhrungsform 

[0081] Fig. 8A, Fig. 8B und Fig. 8C zeigen einen inneren 
Aufbau eines Freigabevendls in einer Ventileinstellungs- 
Steuerungsvorrichtung gemaB der funflen Ausfuhrungsform 
der vorliegenden Erfindung, Fig. 8A ist eine langliche Quer- 
schnittsansicht des Freigabeventils. Fig. 8B ist eine seitliche 
Querschnittsansicht des Freigabeventils bei Anwendung ci- 
ties vorderseitigen Hydraulikdruckes. Fig, 8C ist eine seitli- 
che Querschnittsansicht, die das Freigabeventil bei Anwen- 
dung eines ruckseitigen Hydraulikdruckes zedgt. Fig, 9A 
und Fig. 9B sind Diagramme, die Hystcresecharakteristiken 
bei cincm Vcrricgclungsvorgang in der VcntilcinstcUungs- 
Steuerungsvorrichtung gemaB der funflen bis siebten Aus- 
fuhrungsform der vorliegenden Erfindung zeigen. Fig. 9A 
zeigt eine Freigabehydraulikdruckcharakteristik bei Anwen- 
dung des ruckseitigen Hydraulikdruckes. Pig. 9B zeigt Frei- 
gabehydraulikdruckcharakteristiken bei Anwendung eines 
vorderseitigen Hydraulikdruckes. Diejenigen Komponenten 
der funften Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfindung, 
die denjenigen der ersten Ausfuhrungsform entsprechen, 
sind durch die gleichen Bezugszeichen angezeigt und eine 
weitere Beschreibung derselben wird wcggelassen. 
[0082] Die fiinfte Ausfuhrungsform ist dadurch gekenn- 
zeichnet, dass ein Umfang des Veriiegelungsstifles 15 ahn- 
lich dem des hcrkommlichen Aufbaus ist, und dass eine 
Drosscl in der Olhydraulikvcarsorgungsbahn 20 angcordnct 
ist. Die Drossel nifl im Voraus einen Verlust des Freigabehy- 
draulikdruckes hervor. Mit anderen Worten, wie in Fig. 8 
gezeigt, ist gemaB der funflen Ausfuhrungsform die Olhy- 
draulikversorgungsbahn 20 in eine vorderseitige Olhydrau- 
likversorgungsbahn 20a und eine riickseitige Olhydraulik- 
versorgungsbahn 20b unterteilt Die Offnungsflache der 
ruckseitigen Olhydraulikversorgungsbahn 20b isi kleiner als 
die der zweiten Olbahn 13 entsprechend der Bahn 20b. Die 
Offiiungsflache der vorderseitigen Olhydraulikversoigungs- 
bahn 20a ist gleich der der ersten Olbahn 12 entsprechend 
der Bahn 20a. Ein EingrifFsteil 42 weist ein Perforationsloch 
40a auf, das an einem Boden desselben gebildet ist, und ist 
in ein Eingrififsaussparungstcil 43 eingepresst, um das Ein- 
griffsloch 19 der funften Ausfuhrungsform zu bildc«. 
[0083] Als nachstes wird ein Freigabevoigang erklart. 
[0084] Bei einem Freigabevorgang, wenn ein Hydraulik- 
druck in der vorderseitigoi Hydraulikdruckkanuner hoher 
ist als ein Hydraulikdruck in der ruckseitigen Hydraulik- 
druckkanuner 11, verschiiefit die Gleitplatte 21b des Freiga- 
beventils 21 die riickseitige Druckteilungsbahn 23, wie in 
Fig. 8B gezeigt. Die CHeitplatte 21b verbindet die vordersei- 
dge Druckteilungsbahn 22 mit der vorderseitigen Olhydrau- 
likversorgungsbahn 20a, um einen Freigabehydraulikdruck 
auf das Eingriffsloch 19 anzu wenden. In diesein Fall ruft der 
Freigabehydraulikdruck keinen Verlust mit Bezug auf die 
crste Olbahn 12 hervor. Der Verriegelungsstift 15 unter- 
scheidet sich von den Ausfuhrungsformen 1 bis 4 und ist 
gleich dem herkdnunlichen Aufbau. Der Freigabehydraulik- 
druck ist so gleich dem Halte-Freigabehydraulikdruck, wie 
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in Fig. 9B gezeigt. 

[0085] Wenn der Hydraulikdruck in der ruckseitigen Hy- 
draulikdruckkammer 11 bei einem Freigabevorgang hoher 
ist als der Hydraulikdruck in der vorderseitigen Hydrauhk- 
5 druckkammer 10. verschlieBt dje Gleitplatte 21b des Freiga- 
beventils 21 die vorderseitige Druckteilungsbahn 22. wie in 
Fig. 8C gezeigt. Die Gleitplatte 21b verbindet so die riick- 
seitige Druckteilungsbahn 23 iixit der ruckseitigen Olhy- 
draulikversorgungsbaim 20b, uni den Freigabehydrauhk- 

10 druck auf das Eingriffsloch 19 anzuwenden. In diesem Fall 
schafft sic cincn Verlust bzgl des angcwcndctcn Hydraulik- 
druckes mit Bezug auf die zweite Olbahn 13, um die Ge- 
samtolmenge zum Eingriffsloch 19 zu reduzieren. Da ein 
hoher Freigabehydraulikdruck angewendet werden muss, 

15 um den Verriegelungsstift 15 in Freigaberichtung zu bewe- 
gen, wie in Fig. 9A durch A gezeigt, kann er einen Freigabe- 
vorgang verzogem. Der Veiriegelungsstifl 15 wird in der 
Freigaberichtung unter dem angewendeten hohen Hydrau- 
likdruck, wie in Fig. 9A durch B angezeigt, bewegt und wird 

20 von dem Eingriffsloch 19 freigegeben, um den Freigabevor- 
gang durchzufuhren. Um den freigegebenen Zustand zu hal- 
ten, obwohl der Halte-Freigabehydraulikdruck gleich der 
Vorspannkraft des Vorspannteiles 17 ist, kann der Halte- 
Freigabehydraulikdruck kleiner als der Freigabchydraulik- 

25 druck, wic in Fig. 9A durch C gezeigt, scin. Sic konncn Ic- 
diglich durch die Vorspannkraft des Vorspannteiles 17, wie 
in Fig. 9A durch D gezeigt, bewegt werden. Wie ob^ be- 
schrieben, konnen FreigabehydrauUkdruckcharakteristiken 
eine Hysterese gemaB der funften Ausfuhrungsform aufwei- 

30 sen. 

[0086] Wie oben beschrieben, da die Drossel in der Olhy- 
draulikversoigungsbahn 20 gebildet ist, kann er gemaB der 
funften Ausfuhrungsform einen Verlust des Freigabehy- 
draulikdruckes im Voraus hervorrufen, um eine Gesamtol- 

35 menge fUr den Freigabevorgang zu reduzieren, und kann 
den Freigabevorgang verzogern. Wenn der Hydraulikdruck 
beim Starten des Motors ansteigt, wird der Verriegelungs- 
. stift 15 so nicht rasch freigegeben und wird nach Anwenden 
des Hydraulikdruckes freigegeben, wclchcr in der Lagc ist, 

40 die Ventileinstellungs-Steuerungsvorrichtung zu steuem. 
Deshalb kann er das Auftreten von Schlaggerausch (abnor- 
malem Gerausch) vertiindem. 

[0087] GemaB der funften Ausfiihrungsform wird eine 
Differenz der FluBrate zwischen dem Freigabedi von der 

45 vorderseitigen Hydraulikdruckkammer 10 und der ruckseiti- 
gen HydrauHkdruckkammer 11 durch die Offnungsflachen- 
differenz zwischen diesen, die durch die Drossel beslinunt 
ist. erziclt. Altemativ kann die Differenz in der HuBrate 
durch die LSnge oder Krilmmungsdifferenz der Olbahnen 

50 erhalten werden. 

Sechste Ausfuhrungsform 

[0088] Fig. lOA, Fig. lOB und Fig. IOC zeigen einen in- 
55 neren Aufbau eines Freigabeventils in einer Ventileinstel- 
lungs-Steuerungsvorrichtung gemaB der sechsten Ausfuh- 
rungsform der vorliegenden Erfindung. Fig. IQA ist eine 
langliche Querschnittsansicht des Freigabeventils. Fig. lOB 
ist eine seitliche Querschnittsansicht des Freigabeventils bei 
60 Anwendung eines vorauseilenden bzw. vorderseitigen Hy- 
draulikdruckes. Fig. IOC ist eine seitliche Querschnittsan- 
sicht des Freigabeventils bei Anwendung des rtlckseitigen 
Hydraulikdruckes. Diejenigen Komponenten der sechsten 
Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfindung, die denjeni- 
65 gen der eisten Ausfuhrungsform entsprechen, sind durch die 
gleichen Bezugszeichen angedeutet und eine weitere Be- 
schreibung derselben ist weggelassen. Fig, 9A und Fig. 9B 
zeigen ebenfalls Hysteresecharakteristiken bei einem Ver- 
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riegelungsvorgang gemaB der sechsten Ausfuhrungsform 
als Referenz. 

^ [00S9] Die sechste Ausfuhrungsform ist dadurch gekena- 
zeichnet, dass der Umfang des Voriegelungsstiftes 15 und 
die Olhydraulikversorgungsbahn Shnlich dem herkommli- 
chen Aufbau sind, und dass cine Drossel zum Hervorrufen 
eines Verlustes im Voraus des Freigabehydraulikdruckes in 
dem Freigabeventil 21 angeordnet ist. Die Drossel ist eine 
winzige Of&iung, die zwischen der Gleitplatte 21b des Frei- 
gabeventils 21 und demPerforationsloch 21c, das eine ovale 
Form im Quarschnitt aufwcist, gcbildct ist. Die Gleitplatte 
21b bewegt sich bin zur Vorderseite, wenn Ol in der riicksei- 
tigen Hydraulikdruckkammer 11 hoher ist. Die winzige Off- 
nung ist kleiner als die Offnungsflache der zweiten Olbahn 
13 zum Zufiihren von Hydraulikdmck zur ruckseitigen Hy- 
draulikdruckkammer 11. Andererseits, wenn der Hydraulik- 
dmck in der vorderseitigen Hydraulikdruckkammer 10 ho- 
lier ist, ist eine OffoungsflSche, die zwischen der Platte 21b, 
die sich hin zur Riickseite bewegt, und demPerforationsloch 
2 bestimmt ist, ahnlich dem herkommlichen Aufbau. 
[0090] Als nachstes wird ein Freigabevorgang erklSrt. 
[0091] Wenn der Hydraulikdruck in der vorderseitigen 
Hydraulikdruckkammer 10 bei einem Freigabevorgang ho- 
her ist, verschlieBt die Gleitplatte 21b des Freigabeventils 21 
die riickscitige Drucktcilungsbahn 23, wic in der Fig. lOB 
gezeigt. Die Gleitplatte 21b verbindet die vorderseitige 
Druckteilungsbahn 22 mit der vorderseitigen Olhydraulik- 
versorgungsbahn 20a durch eine groBe Ofifnung, die zwi- 
schen der Gleitplatte 21b und dem Perforationsloch 21c be- 
stimmt ist, um den Freigabehydraulikdruck auf das Hin- 
griff sloch 19 anzuwenden. In dies^ FaU schafiFt er keinen 
Verlust bzgL des Freigabehydraulikdruckes mit Bezug auf ' 
die erste Olbahn 12. Der Vertiegelungsstift 15 unterscheidet 
sich von den Ausfiihrungsformen 1 bis 4 und ist gleich dem 
herkommlichen Aufbau. Der Freigabehydraulikdruck ist so 
gleich dem Halte-Freigabehydraulikdnick, wie in Fig, 9B 
gezeigt. 

[0092] Wenn der Hydraulikdruck in der ruckseitigen Hy- 
draulikdruckkammer U bci cincm Freigabevorgang hohcr 
ist, bewegt sich die Gleitplatte 21b des Freigabeventils 21 
bin zur Vorderseite, um die vorderseitige Druckteilungsbahn 
22, wie in Fig. IOC gezeigt, zu schlieBen. Die Gleitplatte 
21b verbindet die riickseitige Druckteilungsbahn 23 mit der 
ruckseitigen Olhydraulikversorgungsbahn 20b durch die 
kleine Ofifoung zwischen der Gleitplatte 21b und dem Perfo- 
rationsloch 21c, imi so einen Freigabehydraulikdruck auf 
das BingrifiEisloch 19 anzuwenden. In diesem Fall erzeugt er 
einen Verlust bzgL des angewendeten Hydraulikdruckes mit 
Bezug auf die zweite Olbahn 13. Da der hohe Freigabehy- 
draulikdruck angewendet werden muss, um den Verriege- 
lungsstift 15 in der Freigaberichtung, wie gezeigt in Fig. 9A 
durch A gezeigt, zu gleiten, kann er einen Freigabevorgang 
vcrzogcm. Der Vcrricgclungsstift 15 glcitct in der Freigabe- 
richtung unter dem angewendeten hohen Hydraulikdruck, 
wie in Fig» 9A durch B gezejgt, und wird von dem Eingriffs- 
loch 19 freigegeben, um den Verriegelungsvorgang durch- 
zufiihren, Um den freigegebenen Zustand zu halten, obwohl 
der Halte-Freigabehydraulikdruck gleich der Vorspannkraft 
des Vorspannteils 17 ist, kann der Halte-Freigabehydraulik- 
druck geringer sein als der Freigabehydraulikdruck, wie in 
Fig. 9A durch C gezeigt. Sie koimen lediglich durch die 
Vorspaimkraft des Vorspannteiles 17 bewegt werden, wie in 
Fig. 9A durch D gezeigt. Wie oben beschrieben kann er 
Freigabehydraulikdnickcharakteristiken mit einer Hyste- 
rese, wie oben beschrieben, aufweisen. 
[0093] Wic oben beschrieben, da die Drossel in dem Frei- 
gabeventil 21 gebildet ist, kann er gemaB der sfechsten Aus- 
fuhrungsform einen Verlust in dem Freigabehydraulikdruck 



im Voraus erzeugen, um die Differenz in der Rufirate fur 
den Freigabevorgang zu reduzieren und kann einen Freiga- 
bevorgang verzQgem. Wenn der Hydraulikdruck beim Star- 
ten des Motors ansteigt, kann der Verriegelungsstifl 15 so . 
5 nicht rasch freigegeben w«xien, und wird nach Anwendung 
des Hydraulikdruckes freigegeben, der in der Lage ist, die . 
Ventileinstellungs-Steuerungsvorrichtung zu steuem. Des- 
halb kann sie das Auftreten von Schlaggerausch (abnorma- 
lem Gerausch) verhindem. 
10 [0094] GemaB der sechsten Ausfuhrungsform wird eine 
Differenz in der RuBratc zwischen dem Frcigabcol von der 
vorderseitigen Hydraulikdruckkammer 10 und der ruckseiti- 
gen Hydraulikdruckkammer 11 durch die Offnungsflachen- 
dififerenz dazwischen, die durch die Drossel bestimmt ist, er- 
15 zielt. Altemativ kaim die Differenz in der Rufirate durch die 
Langen oder Kriimmungsdifferenz der Olbahnen erzielt 
werden. 
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[0095] Fig. llA,Fig. llBundFig. llCzeigen einen inne- 
ren Aufbau eines Freigabeventils in einer Ventileinstel- 
lungs-Steuerungsvorrichtung gemaB der siebten Ausfuh- 
rungsform der vorliegenden Erfindung. Fig. 11 A ist eine 
25 langlichc Querschnittsansicht des Freigabeventils. Fig* IIB 
ist eine seitiiche Querschnittsansicht des Freigabeventils bei 
Anwendung eines vorauseilenden Hydraulikdruckes. Fig. 
lie ist eine seitiiche Querschnittsansicht des Freigabeven- 
tils bei Anwendung des verzogemden Hydraulikdruckes. 
30 Diejenigen Komponenten der siebten Ausfuhrungsform der 
vorlieg^den Brfindung, die denjenigen der ersten Ausfuh- 
rungsform entsprechen, sind duich <Ke gleichen Bezugszei- 
chen angezeigt und eine weitere Beschreibung derselben 
wird hier weggelassen. Big. 9A und Fig. 9B zeigen ebenfalls 

35 Hysteresecharakteristiken bei einem Verriegelungsvorgang 
gemaB der siebten Ausfuhnmgsform als Referenz. 
[0096] Die siebte Ausfuhrungsform ist dadurch gekenn- 
zeichhet, dass eine Drossel zum Hervorrufen eines Verlustes 
im Voraus des Freigabehydraulikdruckes in dem Frcigabc- 

40 ventil 21 angeordnet ist, das ahnlich der sechsten Ausfuh- 
rungsform ist. Speziell ist der lange Radius des Perforations- 
loches 21c in dem Freigabeventil 21 geringfugig gekurzt 
und das Perforationsloch 21c ist zur Vorderseite hin ver- 
schoben. Mit anderen Worten, wenn der Hydraulikdruck in 

45 der ruckseitigen Hydraulikdruckkammer 11 hoher ist, uber- 
lapp^ die Cileitplatte 21b, die hin zur Vorderseite verscho- 
ben ist, und das Perforationsloch 21c. Die riickseitige Hy- 
draulikdruckkamma: 11 steht mit der Olhydraulikversor- 
gungsbahn durch eine kleine Ltlcke in Verbindung, die zwi- 

50 schen der Gleitplatte 21b und dem Boden der Ventilkanuner 
21a bestimmt ist In diesem Fall hangt die Olmenge, die zur 
Olhydraulikversorgungsbahn zugefxihrt wird, von der Lek- 
kage durch die Liickc, wic oben beschrieben, ab. 
[0097] Als nachstes wird ein Freigabevorgang eridart. 

55 [0098] Wenn Ol in der vorderseitigen Hydraulikdruck- 
kammer 10 bei einem Freigabevorgang hoher ist, bewegt 
sich die Gleitplatte 21b des Freigabeventils 21 hin zur Ruck- 
seite, um die riickseitige Druckteilungsbahn 23, wie in Fig. 
1 IB gezeigt, zu schlieBen. Die Gleitplatle 21b verbindet die 

60 vorderseitige Druckteilungsbaim 22 mit der vorderseit^en 
Olhydraulikversorgungsbahn 20a durch eine groBe Off- 
nung. die zwisch^i der Gleitplatte 21b und dem Perforati- 
onsloch 21c gebildet ist, um einen Freigabehydraulikdruck 
auf tias Eingriffsloch 19 anzuwenden. In diesem Fall ist kein 

65 Verlust des Freigabehydraulikdruckes mit Bezug auf die er- 
ste Olbahn 12 die Folge. Der Verriegelungsstifl 15 unter- 
scheidet sich von den Ausfiihrungsformen 1 bis 4 und ist ' 
gleich dem herkommlichen Aufbau. Der Freigabehydraulik- 



DE 101 32 

19 

druck ist so gleich dem Halte-Freigabehydraulikdruck, wie 
in Fig. 9B gezeigt. 

[0099] Wenn Ol in der riickseitigen Hydraulikdruckkam- 
mer 11 bei einem Freigabevorgang hoher ist. bewegt sich die 
Gleitplatte 21b des Freigabeventils 21 hin zur Vorderseite, 5 
um die vorderseitige Druckteilungsbahn 22, wie in Fig. 1 IC 
gezeigt, zu schliefien. Die Gleitplatte 21b verbindet so die 
riickseitige Druckteilungsbahn 23 init der riickseitigen Ol- 
hydraiilikversorgungsbahn 20b durch die kieine Offnung 
zwischen der Gleitplatte 21b und dem Perforationsloch 21c, lO 
um cincn Ficigabchydraulikdruck auf das Eingriffsloch 19 
anzuwenden. In diesem Fall ist ein Verlust von angewende- 
tern Hydraulikdnick mit Bezug auf die zweite Olbahn 13 die 
Folge. Da hoher Freigabehydraulikdruck angewendet wer- 
den muss, um den Verriegelungsstift 15 in der Freigaberich- 15 
tung, wie in Fig, 9A durch A gezeigt, zu bewegen, kann er 
einen Freigabevorgang verzogern. Der Verriegelungsstift 15 
wird in der Freigaberichtung unter dem angewendeten ho- 
hen Hydraulikdnick, wie in Fig. 9A durch B gezeigt, bewegt 
und wird von dem Eingriffsloch 19 freigegeben, um den 20 
Verriegelungsvorgang durchzufiihren. Um den freigegebe- 
nen Zustand zu halten, obwohl der Halte-Freigabehydrau- 
likdruck gleich der Vorspannkraft des Vorspannteiles 17 ist, 
kann der Halte-Freigabehydraulikdruck kiciner als der Frei- 
gabehydraulikdruck scin, wic in Fig. 9A durch C gezeigt. 25 
{0100] Sie konnen lediglich durch die Vorspannkraft des 
Vorspannteiles 17, wie in Fig, 9A durch D gezeigt, bewegt 
werden. Wie oben beschrieben, kann er Freigabehydraulik- 
druckcharakteristiken mit einer Hysterese, wie oben be- 
schrieben, aufweisen, 30 
[0101] Wie oben beschrieben, da die Drossel in dem Frei- 
gabeventil 21 gebildet ist, kann sie im Voraus einen Freiga- 
behydraulikdruck reduzieien und gemaB der siebten Aus- 
fuhrungsfonn einen Freigabevorgang verzdgem. Wenn der 
Hydraulikdruck beim Starten des Motors ansteigt, wird def 35 
Verriegelungsstift 15 so nicht rasch freigegeben und wird 
nach Anwendung des Hydraulikdruckcs freigegeben, der in 
der Lage ist, die Ventileinstellungs-Steuerungsvorrichtung 
zu stciicm. Dcshalb kann sic das Auftrctcn von Schlaggc- 
rausch (abnormalem Gerausch) verhindem. 40 
[0102] GemaB der siebten Ausfuhrungsform wird eine 
Differenz in der Rufirate zwischen dem Freigabeol aus der 
vorderseitigen Hydraulikdruckkammer 10 und der ruckseiti- 
gen Hydraulikdruckkammer 11 durch die Offnungsflachen- 
differenz dazwischen erzielt, die durch die Drossel bestimmt 45 
ist. Wahlweise kann die Differenz der Rufirate durch den 
Langen- oder Krunmiungsunterschied der Olbahnen erhal- 
ten werden. 

[0103] In den Ausfuhrungsformen 5 bis 7 wird die Ra- 
chendifferenz der Offnung in der Olbahn in dem Freigabe- 50 
ventil 21 vcnvendet, um die Olmenge fiir den Freigabevor- 
gang zu reduzicren, und um den Freigabevorgang zu verzo- 
gern. Die Ofifeiungsflachc, Langc oder Kriimmung der vor- 
derseitigen Druckteilungsbahn und der riickseitigen Druck- 
teilungsbahn konnen jedoch verwendet werden, um die Ol- 55 
menge fur den Freigabevorgang zu reduzieren und den Frei- 
gabevorgang zu verzogern. 

[0104] In den Ausfuhrungsformen 5 bis 7, wenn der Rotor 
9 als der zweite Rotor an der rucksei tigs ten Stelle mitBezug 
auf den ersten Rotor positioniert ist, tritt der Verriegelungs- 60 
stift 15 mit dem EingrifiFsloch 19 in Eingriff, um die frei 
Drehung zwischen dem ersten und dem zweiten Rotor ein- 
zuschranken. Wahlweise, wenn der zweite Rotor an der vor- 
derseitigsten Stelle mit Bezug auf den ersten Rotor positio- 
niert ist, kann der Verriegelungsstift 15 mit dem Eingriffs- 65 
loch 19 in Eingriff treten. In diesem Fall kann die von der 
Vorderseite zugefuhne Olmenge zum Eingrififeloch 19 redu- 
ziert sein, um einen Freigabevorgang zu verzogern, solch 
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eine Versorgungsroute ist yorteilhaft verglichen mit einer 
Route, die von der Riickseite versoigt. 
[0105] Wie oben beschrieben, ist die vorliegende Erfin- 
dung in den Ausfuhrungsformen 1 bis 7 im Detail beschrie- 
ben. Um cUe vorliegende Erfindung auszufiihren, mussen 
Hysteresecharakteristiken bestiimnt. sein. um einen hohen 
Freigabebldruck zu erhalten, der notwendig ist, um das Auf- 
treten von SchlaggerSusch beim Starten des Motors zu ver- 
hindem. Des Weiteren niussen die Hysteresecharakteristi- 
ken bestimmt sein, um einen Freigabehydraulikdruck und 
Haltc-Frcigabchydraulikdruck beim SchlicBcn des AusstoB- 
ventilmechanismus zu erhalten, der geringer ist als der nied- 
rigste Hydraulikdruck, der beim Starten des Motors erzeugt 
wird. 

[0106] In der vorliegenden Erfindung besitzen Ausfuh- 
rungsformen, die Kombinationen aus einem beliebigen der 
AusstoBventilmechanismen. oflfenbart in den Ausfuhrungs- 
formen 2 bis 4, und einem beliebigen der Teilungssteue- 
rungsmechanismen. offenban in den Ausfuhrungsformen 5 
bis 7, sind, synergistische Effekte zwischen Funktionen 
bzgl. des Freigabevorgangs, um das Auftreten von Schlag- 
gerausch mit Zuverlassigkeit zu verhindern. 
[0107] Die vorliegende Erfindung kann durch andere spe- 
zifische Formen verkorpert sein, ohne notwendige Charak- 
tcristikcn dcrsclbcn zu vcrlicrcn. Die vorliegende Ausfiih- 
rungsform wird deshalb in jegUcher Hinsicht als darstellend 
und nicht einschrankend betrachtet. Der Bereich der Erfin- 
dung wird eher durch die anhangigen Anspriiche als durch 
die vorangegangene Beschreibung bestimmt, und alle Ver- 
anderungen, welche innerhalb der Bedeutung und des Be- 
reichs der Aquivalenz der Anspriiche liegen, werden als 
darin enthalten angesehen. 

Patentansprflche 

1. Kne Ventileinstellungs-Steuerungsvorrichtung mit: 
einem ersten Rotor, der sich synchron mit einer Kurbel- 
wellc eines Verbrcnnungsmotors dreht; 

cincm zwcitcn Rotor, der an cincm Endc einer Einlass- 
nockenweUe oder einer Auslassnockenwelle des Ver- 
brcnnungsmotors angebracht ist und drehbar in dem er- 
sten Rotor angeordnet ist; 

einem Verriegelungsteil zum Verriegeln des ersten und 
zweiten Rotors unter einem erforderlichen \Wnkel, 
welcher der zweite Rotor mit dem arsten Rotor bildet;' 
einer hinteren Druckkammer, die an dem ersten oder 
zweiten Rotor angeordnet ist, tmd die das Verriege- 
lungsteil und ein \brspannteil aufhimmt, das das Ver- 
riegelungsteil vorspannt, und die ein Auslassloch auf- 
weisl, das den hinteren Druck des Verriegelungsteiles 
, entlasst; und 
einem Eingriffsloch, das in dem andcren Rotor ange- 
ordnet ist, und das die Einfiihrung des Verriegelungs- 
teiles ermoglicht, und das eine Olhydraulikversor- 
gungsbahn zum Zufuhren von Hydraulikdruck auf- 
weist, um das Verriegelungsteil freizugeben, wobei 
Freigabehydraulikdruckcharakteristiken mit Hystere- 
sen versehen sind, indem ein Freigabehydraulikdruck 
groBer ist als ein Halte-Freigabehydraulikdruck. 

2. Eine Ventileinstellungs-Steuerungsvorrichtung 
nach Aiispnich 1, des Weiteren mit einem AusstoBven- 
tilmechanismus, der innerhalb des Verriegelungsteiles 
angeordnet isl, und der den Freigabehydraulikdruck 
zur Aufienseite entlasst, wobei die Hysterese durch den 
AusstoBvcntilmechanismus gebildet ist 

3. Eine Ventileinstellungs-Steuerungsvorrichtung 
nach Anspruch 2, wobei der AusstoBventilmechanis- 
mus ein Gleitventilmechanismus ist. 



DE 101 33 445 A 1 

21 22 



4. Eine Ventileinstellungs-Steueningsvorrichtung 
nach Anspruch 2, wobei der AusstoBventilmechanis- 
mus ein Ruckschlagventilmechanismus ist. 

5. Eioe Ventileinstellungs-Steuerungsvomchtung 
nach Anspruch 2, wobei der AusstoBventilmechanis- 5 
mus ein Fuhrungsventilmechanismus ist. 

6. Eine Ventileinstellungs-Steuerungsvorrichtung 
nach Anspruch 5, wobei die Hysterese durch eirie Dif- 
fercnz der RuBrate zwischen unter Druck gesetzten 
Fluiden gebildct ist, die durch Elastizitat dcs AusstoB- lO 
vcntiimcchanismus odor cincs Stutztcilcs dcs Ausstofi- 
ventiLmechanismus bestimmt ist 

7. Eine Ventileinstellungs-Steuerungsvorrichtung mil: 
einem ersten Rotor, der sich synchron mit ciner Kuibel- 
welle eines Verbrennungsmqtors dreht; 15 
einem zweiten Rotor, der an einem Ende einer Einlass- 
nockenweile oder einer Ausiassnockenwelle des Ver- 
brainungsmotors angebracht ist und drehbar in dem er- 
sten Rotor angeordnet ist; 

einem Verriegelungsteil zum Verriegeki des ersten und 20 
zweiten Rotors unter einem erforderlichen Winkel, 
welcher der zweite Rotor mit dem ersten Rotor bildet; 
einer hinteren Druckkammer, die an dem ersten oder 
zweiten Rotor angeordnet ist, und die das Verriege- 
lungsteil und cin Vorspanntcil aufnimmt, das das Vcr- 25 
riegelungsteii vorspannt, und die ein Auslasslocb auf- 
weist, das den hinteren Druck des Verriegelungsteiles 
entlasst; 

einem Eingriffsloch, das in dem andeien Rotor ange- 
ordnet ist, imd das die Einfuhrung des Verriegelungs- 30 
teiles ermoglicht, und das eine Olhydraulikversor- 
gungsbahn zum Zufiihien von Hydraulikdruck auf- 
weist, um das Verriegelungsteil freizugeben; und 
einem Freigabeventil mit einer vorderseitigen Druck- 
teilungsbahn, die init einer vorderseitigen HydrauUk- 35 
druckkanuner in Verbindung steht, und mit einer riick- 
seitigen Druckteilungsbahn, die mit einer riickseitigen 
Hydraulikdruckkammer in Verbindung steht, um selck- 
tiv den hochsten Hydraulikdruck in den bcidcn Kam- 
mem der Olhydraulikversorgungsbahn zuzufuhren, 40 
wobei Fieigabehydraulikdruckcharakteristiken mit ei- 
ner Hysterese versehen sind, indem der Freigabehy- 
draulikdruck groBer als der Halte-Freigabehydraulik- 
druck ist, und wobei die Hysterese durch eine Diffe- 
renz in der Flufirate zwischen unter Druck gesetzten 45 
Ruiden von der vorderseitigen Hydraulikdruckkam- 
mer und der riickseitigen Hydraulikdruckkammer ge- 
bildet ist. 

8. Eine Ventileinstellungs-Steuerungsvorrichtung 
nach Anspruch 7, wobei die Olhydraulikversorgungs- 50 
bahn, die mit dem Freigabeventil in Verbindung steht, 

in cine vorderseitige Olhydraulikversorgungsbahn und 
cine riickscitigc Olhydraulikversorgungsbahn untcrtcilt 
ist, und wobei die Differenz in der RuBrate zwischen 
unter Druck gesetzten Ruiden durch eine Offnungsfla- 55 
chendifferenz zwischen der vorderseitigen und rucksei- - 
tigen Olhydraulikversorgungsbahn bestimmt ist. 

9. Eine VentileinsteJiungs-Sfceuerungsvorrichtung 
nach Anspmch 7, wobei die Differenz in der RuBrate 
zwischen unter Druck gesetzxen Ruiden durch eine 60 
Of&iungsflachendifferenz zwischen einer vorderseiti- 

■ gen Druckteilungsbahn und einer riickseitigen Druck- 
teilungsbahn besliiimit ist, und die entsprechenden 
Bahnen mit dem Freigabeventil in Verbindung stehen. 

10. Eine Ventileinstellungs-Steuerungsvorrichtung 65 
nach Anspruch 7, wobei die Differenz in der RuBrate 
zwischen unter Druck gesetzten Ruiden durch eine 
Langendifferenz zwischen einer vorderseitigen Druck- 



teilungsbahn und einer riickseitigen Druckteilungsbahn 
bestimmt ist, und die entsprechenden Bahnen mit dem 
Freigabeventil in Verbindung stehMi. 
11. Eine Venlileinstellungs-Steuerurigsvorrichtung 
nach Anspruch 7, wobei die Differenz in der RuBrate 
zwischen unter Druck gesetzten Ruiden durch eine 
Kriimmungsdifferenz zwischen einer vorderseitigen 
Druckteilungsbahn und einer riickseitigen Drucktei- 
lungsbahn bestimmt ist, und die entsprechenden Bah- 
nen mit dem Freigabeventil in Verbindung stehen. 
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